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ТЕПЛО. 
ОСНОВНЫЯ ПОНЯТИЯ. 


1. Какими словами различаются ощущен) я, которыхь пра- 
ина названа тепломъ? 

2. Какими опытами можно убВдиться, что ощущеня не 
могутъ служить для точнаго сравпеня степеней тепла? Какіе 
факты доказывалотъ, что ови зависятъ отъ вещества твла и оть 
различныхъ условій, при котерыхъ мы сами находимся во 
время прикосновенія къ тВлу? 

3. Какіл дВйстви имфеть тепло на всз тћла природы? — 
Котерыя изъ этихъ дЭйствій происходятъ пестепенне, и которыя 
наступаютъ только при опредфленной степенв нагрВваня тћла? 

4. Какими д йствями тепла воспользовались для опредв- 
левія постоянных» точекь термометра, и съ какими темпера- 
турами сравниваются већ остальныя степени тепла? 

5. Какими путями тепло передается отъ одного т ла къ 
другему? 

6. Объясните: хакт, вы себЪ представляеге жереходъ тепла 
отъ одного тла къ другому на‘осиевани проводимости? —Ееля 
эту передачу тепла разсматриваль какъ теченіе, то по какому 
направленно пронсхедитъ этотъ тепловой токъ? 

7. Какое рліяніе на нагрвваніе имзеть перемщевіе бол е 
теплыхъ частей тВла относительно менбе теплыхъ, какъ 9те 
напр: бываетъ при нагрћваніи дна сосуда, седержащаго какую 
нибудь Жидкостъ? 


8. Приведите примфры, когда тепле отъ одного твла къ 
другему передается лученфеме. 


9. Какая среда служить посредницео ири передачи тепла 
дученемь?— Натр®вается ли сама среда и какимъ образомъ 
представляютъ себв въ ней передачу тепла? | 

10. Какъ называется тепло, переданное лучевтемъ, и при 
всякой ли температур% твло способно передавать тепло этимъ 


путемъ? 


РАСШИРЕНТЕ ТЗЛЪ. 


1. Какъ объяснить, 170 уменьшеніе длины гутаперчевой 
палочки И уменьшен!е объема кусковъ глины и дерева пе со- 
сгавляютъ исключеня изъ общаго свойства тЕлъ: расширяться 
отъ нагрћванія? 

9. Какъ измбияется объемъ воды при нагрувани Сл 07ъ 
0° до 4° С, и составляетъ ли это явлеяіе исключене изъ выше- 
яриведеннаго общаго свойства гВлъ? 

3. Вь чемъ состоить разчичіе между линейным» и кубиче- 
скимз расширеніями тблъ, и въ какихъ тфлахъ разсматриваются 
оба рода зтихъ расширеній? - 

4. На какомъ осповавія допускается, что линеннөе и ку- 
бическое расшяревія одвородныхъ твердыхъ твлъ совершаются 
прямо пропордіональво ихъ нахрёван1ю? 


Линейное расширеніе. 

1. Если длина желёзнаго прута при 00 равна 7 ,342 метра, 
а при 25° она = 7,3443 метра, то на сколько увеличилась 
длина прута отъ нагрћванія на 25°, и на 19?--Какъ велико 
отяошен!е линейнаго расширенія прута на 1° къ длин» его пра 
0, и какь называется это число? " 

2. Какою формуло® выражается коефф. линейнаго расши- 
рени — К, если. длины шеста при 0 и Ю соотввтствекно дн 
ци |, и какой формулою выразится 1 при помощи 1, Е пЁ 

3. Если при температурахъ 6 и " длины шеста, бартат 
ствепно равны 1 и Г, то какою формулою выразится 1 ік: 
мощью 1, К, Би Е? Какъ упрощается предъидущая формула 

4. Кащя условія должны быть соблодены при устронствв 


| 
| 


приборовъ для измревія коефф. линейнаго расширевія твер- 
дыхъ твлъ? 


5. Каквмъ образомъ при этихъ изивреняхъ достигается, 
чтобы температура шеста по всей его длан в, въ моменть ея 


измврентя, была одинакова, и возможно ли этого достигнуть 
при всякой температурв? 


6. Какимъ образомъ устраняется вліяніе тепла на измври- 
тельный приборъ? 


7. Какая группа веществъ имфетъ наибольшіе коефф. ли- 
нейнаго расширенія? 


8. Какое твердое зещество расширяетея сяльнзе металловъд 


ИЗМЪРГНІЕ ЛИНЕЙНАГФ КФЕФФИШЕНТА РАСШИРЕНІЯ: 
1) снособъ Лапласа и Лавуазъе. 


1. На какой пдеЪ основанъ способъ опредблешя линейнато расширения, 
употреблепнъй Лапласомь (Тар]асе) и Лавушзье (Гато!51ег)д 

2. Для чето масштабъ находился ма большомъ разстоянін отъ сосуда, въ 
которомъ натр$вался испытуемый шесть? 

3. Опищите устройство всего прибора; укладку шеста въ сосудф; меха- 
визмъ для передачи удляпенія шеста. къ зрительной трубф, и установку сей 
посаъдней при 0*. 

4. Конти части прибора должно было предварительно изибрить?--Какъ 
производились наблюдевія расширеніл шеста? Какъ наблюдалась темиера- 
лура?—Изъ какихъ величипъ вычислялось удликеше шеста? Какъ азъ сдф- 


лапвъхъ жзмБрепій можно было опредфлить коефф. липейнаго расщир. ма- 
терюла испытуемато щеста? 


2) способъ Роа п Рамздена. 


1. Въ чемъ состояла идея для опредфлевія линейнахо расширенія шест * 
предложенная Ромзденом» (Валаз4ел), и какъ ею воспользовался Роа (Коу) 
для опред&ленія коефф. лннейнато расширвнія? 

2) Изъ сколькихъ сосудовъ состоллъ приборь Ров?--Какое назначеніе 
имБии эти сосудн?--Какъ былъ уложейъ испытуемый шест% въ сосудб?--Какъ 
было устрапено вліяпіе тепла испътуемаго шеста на масштабы? — Какъ из- 
иЪрялась температура испыхуемахо шеста? ---Какъ изм рязось удяннен1е его?— 


Изъ какпхъ измфренлыхъ величинъ въчислласл коефф. расширешя матеріала 
теста? 


Кубяческое расширенте твердыхъ т%лъ. 


1. Всегда ли расширевія твердаго твла по всвмь напра- 
1 


ИГЕ 


нленіямъ одинаково, и пря какомъ только условш формы одного 
и Того же тфла при различныхъ температурахъ могутъ счи- 
таться подобными? 

2. Если у, п у означаютъ объемы какого нибудь однород- 
наго твла при 0% и 1, то какою формулою выразится коефф. 
кубическаго расширенія вещества этого тћла? 

3. Какимъ образом» вычисляется отношеніе между куби- 
ческимъ и линейнымъ коеффиціентами расширевія одного и 
того же вещества, и при какомъ условіи это отношеніе можетъ 
быть принято — 3? 

4. Какимъ образомъ должна измвняться плотмость веще- 
ства тФла при измненіи его температуры? 

5. Какою формулою выразится удбльиъй вЪсъ вещества 4 
при темпер. 0, есле куб. коефф. расширен1я вещества — К, а 
удфльный вусъ того же вещества при 0° есть 4? 

6. Какимъ опытомъ доказывается, что емкость сосуда отъ 
нагрћванія увеличивается? | 

7. Какого объема должно быть твло, состоящее изъ веще- 
ства сосуда, чгобъ отъ нагрбваня на одно и тоже число гра- 
дусовъ расширеніе этого твла было равно расширепію емкости 
сосуда? 

8. Если при 0° емкость сосуда — що, коеф. куб. расшир. 
вещества сосуда = К, 10 какъ выразится емкость того же со- 
суда = О при №? 

9. Почему употребленпо посл®дней формулы предпочитается 
непосредственное опредфленје коефф. расширеня сосуда, въ 
особенности, если этотъ сосудъ сдвланъ изъ стекла? 

10. Можно ли коефф. расширевія металла считать посто- 
яввою величиною Также при высшихъ температурахъ, и какую 
особенность представляегъ стадь въ этомъ отношепія? 


ПРИЛОЖЕНИЕ РАСШИРЕНИЯ ТВЕРДЫХТ, ТЪЛЪ. 


1) Металлическій термомегръ. 


1. Цакимъ образомъ измбняетсл отъ пагрђвавіл зидъ прямой 
полоски, состоящей изъ двухъ спаянныхъ млн скрВиленныхь 


— р 


а в => 


по дланВ своей разнородвыхъ полосокъ?—Какъ изм8илется 
видъ цилиндрической спирали, состоящей изъ спаянныхъ по- 
длинф металлическихъ лентъ? 

2. Какъ воспользовался Брееть (Втєрпеё) такою спиралью 
для устройства своего маталлическаго термометра? 

3. Начертите вертикальное свчене этого прибора.—Изъ 
какихъ металловъ состояла лента его спирали, и для чего въ 
ней взято было три разнородныхъ металла?—Какой метал 
находился на наружной, и какой--на впутренней стозон® спи- 
рази? 

4. Какъ назначались градусния дфленя на предъндущемъ 
прибор ?—Какая сяла въ немъ противодбиствуеть нагрћванію 
спирали? — Можно ли этотъ приборъ назвать термометромъ въ 
строгомъ смысн5?— Почему этоть приборъ болфе чувствителенъ, 
чамъ обыкновенный ртутный термометръ, но рЪже употре- 
бляется, чвмъ сей послЪдни? 


2) Пирометръ Веджвуда. 


1. Какимъ свойствомъ глины воспользовался Веджвуда 
(Уе4\004) для измвренл высокихъ температуръ? 

2. Какъ устроенъ станокъ этого прибора, для укладывая 
раскаленваго глиненаго цилиндра? 

3. Какой температур соотввтствовалъ (09 шкалы этого пи- 
рометра, и какому числу градусовъ ртутнаго термометра соот- 
ввтстзовало каждое дВленте шкалы? 

4. Почему показания этого термометра несравнимы. съ по- 
казанілмя ртутнаго термометра, и можеть ли этоть приборъ 
служить для научныхъ цфлей? 


3) РъЪшетчатъй уравнигелъний маялтнилкъ. 


1. Въ какой зависимости находется время качавія маятника, 
оть температуры окружающей среды? 

2. Какую ц ль требуется достигнуть устройствомъ уравни- 
тедънало маятника? г 

3. Какъ устроенъ уравнительный маятникъ, котораго стер- 


жень имђетъ видь рЪшетки (Козбрепде!), если эта р тетка, со- 
ставлена изъ жел знъхъ и цинковыхъ прутьевъ? 

4. Всв ли прутья р®шетки имфютъ вляне на изиБненце 
положенія центра качанія маятника? 

5. Для чего прутья расположены въ рВшеткў симетрично 
относительно вертикальной линіи, проходящей черезъ точку 
привфса маятника? 

6. При какомъ отношенш между длинами пругьевъ центръ 
качанія маятника не будетъ измВнять своего поло:кенія при 
измвнеши температуры? 

7. Какого вида долженъ быть такой уравнительный маят- 
жикъ, когда рёшетка его сдвлана изъ стальныхъ и мёдныхь 
прутъевъ? 


4) Комдензац! я въ карманных ъ часах 'Ь. 


1. Какого вида компензаци въ карманпыхъ часахъ, предложециая Бре- 
гетомъ? 

2. Если дуги, составзяющія компенѕацію, сдвханы ъзъ латули и стади, 
то который иетахлъ обращенъ къ центру дугъ? 

3. Для чего ва концажь дугъ компензащн находятся передвижныя 
гирьки? 

4. Какъ объясняется дЪйствіе этой компензажи? 


РАСШИРЕНІЕ ЖИДКОСТЕЙ. 


1. Опишите опъть, доказывающ расширеніе сосуда. 

2. Какое расширеніе жидкости называется видимымъ и 
какое— истиннымъ? 

3. Какимъ образомъ истинное расширеше жидкости опре- 
двлится изъ видимаго ея расширения и изъ расширен1я сосуда? 

4. Почему расширеніе сосуда не разсчитывается по коефф. 
расширеня его матеріала, но опредфляется непосредственно 
нзъ ОПЫТОВЪ? 

5. Чтобы разсчитать растиреніе сосуда, то что для этого 
необходимо знать? 


6. Для какой жидкости коефф. расширеня былъ опредй- 
лень Независимо отъ расширенія сосуда? 


-а 


ОПРЕДЪЛЕНТЕ ИСТИННАГО КОЕФФ. РАСШИРЕНІЯ РТУТИ. 


1. На осповаши каквхъ закоповь Делона (Ва!0пр) п Ли (Ген) опре- 
дфлили коефф, расшир. ртути незавнсимо оть растиревзя сосуда? 

2. Окишите устройство употребленпато ими прибора и объясните: какъ 
подвергались сообщающіеся сосуды разянчнымъ теуператураиъ? — Почему 
звидкостп въ сосудахъ пе смЪшивалась? Отъ какого мЪста, отсчитывались 
засотн ртутлыхъ столбовъ нъ сосудажь, и почему эту начальную точку пы- 
согъ можно было избрать произвольно вн самаго прибора? 

3. Какимъ образомъ Дюломъ и Пти изм ряли темлературы? 

4. Пакимъ образомъ изъ сдфлапяыхъ наблоденій вычислялся истинный 
коефф. расшир. ртути?-- Какъ велико это число и между какими темпера- 
турами оно можеть считаться постояннымъ? 


ОПРЕДЪЛЕНШ КОКФФИЩЕНТА РАСШИРЕНІЯ СОСУДА. 


1, Пусть псъ сосуда, состоящаго изъ цнилипдрической трубки съ прнду- 
тымъ къ ней резерпуаромъ = 12 граммъ, вЪсъ сосуда со ртутыю до верх- 
вяго края трубки при #-- 120 гр., ввсо сосуда со ртутыю до пижняго 
края трубки, также при @°— 117 гр., то каю, велико отношен1е между 
емкостями трубки и резервуара, сосуда, счнтаемаго до внжияго края трубки? 
[Отв. 0,02857.] 

2. Если трубка, между верхнимъ н вижпимъ ея краямп, раздБлспа па 
100 равнъхь частей, то какь вслико отпошеше емкости каждато дЪлепія 
трубки къ емкости резервуара? 

3. Пусть ртуть при нагрввапиа отъ @° до 30° подннлась отъ нижпяго 
крах трубки до 16-го дЪленія ея, то какую доло емкости резервуара со- 
ставляетъ вадимое расширеніе ртути въ трубкЪ сосуда? [Отв. 0,0045719 объем. 
резерв.) 

4. Если истин. коеф. расшир. ртути = Чан ТО какъ велико истинное 
расширеще ртутн въ предъидущемъ опыт? 

[Отв. 0,0254254 объем. резерв. | 

6, Какъ пеликъ коефф. расширеня разсматривасмаго сосуда? -- [Отв. 


:0,0000278.] 


6. На какую долю дБленя трубки расширяется сосуд% отъ нагрфваня 
на 19? [Оть: 0, 1.] 


ОПРЕДЪЛЕНТЕ ИСТИННАГО КОЕФФИЦІЕНТА РАСШИРЕПТЯ ЖИД- 
КОСТИ. 


1. Если для опредфдевя псъиннахо расширенія, напр. спирта, въ предъ- 
идущій сосудъ налито этой жедкости столько, что про О° уровепь ея стоить 
против 18-го, а при 15° иротивъ 67-го дфленя трубки, то какое число д*- 
лен! трубки выражаетъ объемъ спирта при 0? Какое число этихъ дЪлевій 
выражаеть виднмое, и какое ихъ число выражаетъ истиниое расширене 
спирта, принимая расшир. сосуда на 1--0, 1? 

2. Какое число вычисляется изъ предъпдушихъ даппыхъ для истиннаго 
коефф. расшир. спирта? [Отв: 0,000957.] 


Особое свойство воды. 


1. Можно ли вообще принять, что расширене жидкоста 
между двумя температурами происходить равномврно? 

2. Какую особенность представляеть расширене воды, я 
при помощи какого прибора можно убфдиться въ этомъ 0с0- 
бомъ свойствВ воды? 

3. Какое вліявіе пмћетъ разсматриваемое свойство воды на 
замерзаніе ръкъ и озеръ? 

4. Какимъ образомъ впяюгъ на это свойство соли, раство- 
ренныя въ водв, и имветъ ли морская вода наибольшую плот- 
ность также при температурв, которая выше точки ел замер- 
зан1я? 


РАСШИРЕН ШЕ, ГАЗОВЪ. 


1) Способъ Гю-Люссака (Сау-Глззас). 


1. Опишите приборъ Гю-Люссажа для опредфленя коеф. 
расшир. газовъ.— Какое число должно быть предварительно- 
изиврено для этого прибора? Какъ отдфляется объемъ испы- 
туемаго газа отъ внВшняго воздуха?—Въ какихъ еданицахъ 
измвряются объемы газа въ этомъ прибор, и какимъ образомъ 
эти объемы могуть быть отнесены къ одному и тому же да- 
вленію атмосферы? 

2. Какъ Гю-Люссакь высушивать испытуемый газъ? 

3. Какимъ образомъ производились опыты, и какими зако- 
нами выразилъ Гю-Люссакъ выведенные изъ нихъ результаты? 

4. Въ какомъ отношевти законы Гю-Люссака не вполн 
оправдались поздяћйшими наблюден!ями, п какимъ газамъ со- 
отв тствуютъ нахменьшіе коефф. расширения? 

5. Какъ измфнлется коефф. расширенія газа при его сгу- 
щеніи, и какой газъ представллеть въ этомъ отношента обратное 
свойство? 

6. Какъ измфняются коефф. расширетя газовъ при при- 
ближени къ переходу въ жидкое состдянте? 

7. Какъ великъ коеф. расшир. воздуха и на сколько отъ 
него отличаются коефф. расширевія другихъ газовъ? 


9) Способъ Реньо (Цезпаш\). 


1. Опишите устройство прибора Реньо для измфрешя расшнревя газовъ? 

2. Какимъ образомъ Реньо наполнялъ сосудъ своего прибора сухимъ п0з- 
лухомъ, или газомъ? 

3. Какнмъ образомь доститалось, чтобы объемы газовъ пзмърялнсь всегда 
при одпомъ и томъ же дазлен1я? 

4. Въ какой части прибора язмбрялось расширейе газа, и какое чисто 
хля этой части прибора должно было быть предварительно измфрено? 

5. Каквиъ образомъ можпо было на томъ же праборЪ измфрать расии- 
реше газа про дазлешш, большемъ атмосфернаго? 

6. Кахъ должпо измнять способъ яаблюдевія, чтобы возможно было 
изуБреть упругость газа, занимающаго одинъ и тоть же объемъ при 143- 
личвъхъ температурахъ? Р 

7. Какіе результаты пывелъ Реньо нзъ свовхъ паблюдепій? 


НОРМАЛЬНЫЙ ТЕРМОМКТРЪ. 


1. Если приготовить н сколько термометровъ, подобвыхъ 
ртутному, во съ различными жидкостями, затфмъ, отмЪтивъ ихъ 
показанія напр, при 0° и 200, раздвлить каждую трубку 
между означенвъми на ней двумя точкамн на одинаковое число 
равпыхъ частей, то будутъ ли показанія этихъ приборовъ со- 
гласоваться при темпер. между 0° и 200, хотя бы мы прн- 
нялп во внимавте расширевя сосудовъ? , 

2. Существуеть ли общи законъ, по которому изм#вяется 
расширеніе веществъ съ измзнен1емъ температуры? 

3. Почему газовые термометры, въ особенности водородный, 
принимаются за самые взрные термометры? 

4. Какое пын ставится требованіе, которому должпн узовлетворять 
термометры? 

5. Какъ понимать выражее: „термометры долосны быть сравнимы между 
собою“, к отъ какихъ обстонтеяьствъ завнсять показан1я казждахо отд'Бхьнаго 
термометра? 

6. На оспованіи какихъ онытовъ Реньо заключил, что ртутные термо- 
метры песравнимн между собою? 

т. Бела коеф. расшир. сосуда — 0,0000278, коеф. расшпр. ртутя=0,0001801, 
а коеф. расшир. воздуха = 0,003665, то во сколько разъ пуяше расшир. 
оболочка въ ртутяомъ термометр больше, тЁмв пъ воздушномъ?-- Чему равно 
вліяпіе расшир. оболочки въ кождомъ изъ отихъ првборов+? 

8. Къ какому результату пришель Репьо относвтельно вхіявія сорта 
стекла на поздушный териометръ? 


9. Опишите устройство воздушпато термометра Рево и объясните у00- 
требхепе его при наблюден!и температуры. 


10. Каклмъ образомъ опредБляется въ зтомъ прибор в отвошен!е емкости 
одного дълешя қалы къ емкости сосуда? 

11. Каквив образомь во время набмоден1я температуры трубка съ діле- 
піямя удерживается при постоянной температур? 

12. Къ какому давленію приводятся всв наблюдешя на 
воздушномъ термометр®, и почему это неебходимо? 

13. Къ какимъ результатамъ привело еравнеше показани 
ртутныхъ и спиртовыхъ термометровъ съ воздушиымъ? 

14. При какихъ температурахъ выгодно употреблять спир- 
товые термометры? 

15. Какой приборъ, на основани предъидущаго, принять 
за нермальный термометръ? 

16. Какія практическія неудобства, встрфчаеть употребление 
воздушваго термометра? 


ПОНИЖЕНТЕ 0" ВЪ РТУТНОМЪ ТЕРМОМЕТРЖ. 


1. Какое явлен1е наблюдается, когда ртутный термометръ, 
по прошестви вћВсколькихъ мЪсяцевь посл$ приготовления, 
снова погружается въ тающій ледъ? 

2. Чему приписывается предъидущее явленіе, и должно ли 
полагаться на то, что по прошестви нЗсколькяхъ лътъ оно 
болфе обнаружиться не можеть? 


ПРИВЕДЕЕЕ ИЗМЪРЯЕМОЙ ВЫСОТЫ БАРОМЕТРА КЪ 0°. 


1. Если наблюдеве барометра сдћлано при #0, то по какой 
формул вычисляется соотовтствующая ему высота при 00, и 
какой простёйшій видъ дается этой формул? 

2. Какомъ образомъ при отчет& высоты барометра берется 
во вниманіе расшпренте масштаба. 


ТЕЧЕН(Е ВОЗДУХА ВЪ ПЕЧНЪХЪ ТРУБАХЪ И ТОПКА ПЕЧЕЙ. 


1. Какь объясняется течене воздуха и дыма въ трубе 
фабричной печи во время горфнія угля или дерева въ гори 
ея?--Отъ чего зависить сила тяги? Какая ціль усилен1я тяги 
при фабричвъхъ“ производствахъ? 

2. Опишите устройство каминовъ, и объяски“е главное ихъ 
назначенте пъ жилъхъ покояхъ. 


-------- 
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3. Опишите устройство комнатныхъ израсцовыхъ печей.— 
Для чего въ нихъ избЪгается слишкомъ сильная тяга?--Ка- 
кимъ образомъ нагр вается такая печь?—Для чего служатъ 
дверцы в выюшки?— Какое назпаченіе двойной вьюшки?--Огь 
чего происходить угаръ н какъ избфтать его?—Отчего эти печки 
часто дымятся, и гдВ это чаще наблюдается: въ верхнихъ или 
нижнихъ этажахъ?—Есхи въ одну и туже главную трубу зданія 
вьгходятъ ходы изъ н сколькихъ печей, то какъ должны быть 
заложены отверстія этихъ ходовъ внутри глазной трубы? ' 

4. Когда дверцы комнатной печи прикрываются герметически, 
то необходимы ли вьюшки?--ЧЪмъ въ этомъ случа удержи- 
вается теплый воздухъ въ цечи? 

5. Какъ устроена такъ называемая русская печь н какъ 
въ ней течетъ воздухъ? 

6. Какъ устроено отопливаніе зданія нагрћтымъ воздухомъ, 
такъ называемою Амосовскою печью, и какой главный недо- 
статокъ этото способа нагр ваня жилыхъ покоевъ? 

7. Въ чемъ состоить вемтелированіе жалыхь покоевъ?—(Оъ 
которой стороны для этой цзли должны быть Дверцы печи? — 
Какимъ образомъ воздухъ обновляется въ комнатахъ при по- 
мощи вентиляторовъ, вставляемыхъ въ трубу печи? 


ТЕПЛФПРОВОДИМОСТЬ ТЪЛЪ. 


1. Какіе опыты убвждаютъ, что различныя тВла при оди- 
наковыхь обстоятельствахь нагрЪваются не одинако быстро, и 
какъ раздвляются тфла въ этомъ отношеніи? 

2. Кавя вещества принадлежать къ наилучшимь и какія 
къ дурнымъ проводникамъ тепла? 

3. Ваюе опыты доказывають дурную проводимость жид- 
костей? 

4. Почему въ глубокихъ озерахъ вода, не замерзаеть зимою 
до самато дна, а въ м%стахъ р ки, гдЪ течене быстро, обра- 
зуются полънБи, иногда па всю зиму? 

5. Какъ велика зимойтемпература воды подъ льдомъ на 
глубинахъ? — Какъ она велика при прикосновени воды 60 


лъдомъ, и какъ объясняется утолщеніе слоя льда во время мо- 
розовъ? 

6. Въ какпхъ мћстахъ можегъ образоваться 1рунтовый ледъ, 
и оВмъ отличается льдина грунтоваго льда, сорвавшаяся со 
дна, отъ льдины, образовавшейся на поверхности воды? 

7. Изъ какихъ фактовъ мы заключаемъ, что воздухъ н 
вообще всв газовыя тбла суть дурные проводники тепла? 

8. Какимъ образомъ натр8вается компатный воздухъ во 
время топки печи? —По какому направлено происходитъ те- 
чевіе воздуха, и какъ въ томъ убёдаться помощью пламени 
свъчи или помощью узкихъ ленть изъ тонкой бумага? 

9. Почему мћха, пухъ, съно и пр., всв вещества въ с0- 
‚ стояніи порошка, а также мелкія металлическія опилки суть 
дурные проводники? 

10. Доказана ли была дурная проводимость воздуха для 
тепла непосредственными наблгодентяма? 


Сравненте проводимостей тепла въ твердыхъ 
вещ ествахъ. 


1. Опишите устройство прибора Инленгуза (Гавепвошг) для 
сравневія нроводимостей твердыхъ веществъ.— Какому условпо 
должны удовлетворять испытуемые стержни относятельно ихъ 
размфровъ?—Какъ производятся ваблюденія на этомъ прибор? 

2. Почему результаты набзюденій на приборв Интенгуза 
не могутъ имфть научнаго значения? 

3. Который изъ металловъ проводить тепло наплучше? 


4. Какъ устроенъ приборъ Депре (Резрге) для сравневя проводимостей 
мегалловъ для тепла?--Объяспите: кахь производятся паблтодев!л па зтомъ 
прибор? ? 

5. На кажя паста раздБляетсн тепло, сообщаемое сгержито этого при 
бора? 

6. Каня величины должпы быть разсчитави изъ паблюдаемыхь темпе- 
ратуръ, п какое число дохжпо быть вычислено для сравневія проводимостей 
двухъ матеріаловъ? 

7. Съ проводимостью какого вещества сравпиватотся проводвмостя всЪхь 
остаҳьпихъ? 

8. Какото рода опытами Сенармонъ (З6пагтолі) показалъ, что дерево, 
хостъ, вообще органическія твердыя тла, а, тапже кристаллы проподятъ 
тезло различно по разлитиымъ паправленілмт? 


— № — 


“Прим Внен! я теплопроводимостей т%лъ. 


1. Какъ мы защищаемъ наше твло и другіе предметы оть 
ви шняго холода? 

2. Почему ледъ подъ чистой соломой таегъ медленн%е, ч$мъ 
непокрытый ледъ? 

3. Съ которой стороны должно двери ледника, обивать вой- 
локомъ для предохранен!я жьда отъ лётней: жары, п съ ко- 
торой стороны должно войлокомъ обивать наружныя двери 
комнаты для защиты ея оть ваъшняго холода? 

4. Какое назначеиіе имВютъ деревянныя ручки иа инстру- 
мейтахъ, подвергаемыхъ раскаленію? 

5. Кавое назначеніе имБютъ двойныя оконныя рамы? 

6. Почему металлнческія вещи на ощупь всегда кажутся 
болће холодными, чъмъ сдВлаквыя изъ дерева и другихъ ма- 
теріаловъ? 

7. Приведите въ прамвръ вВсколько явлешй изъ обыденной 
жизни, обълсняющихся проводимостью гВаъ для тепла? 

8. Какъ объясняется способность металлическихъ сЪтокъ 
охлаждать покрытое ими пламя?--ЧЪмъ доказывается, что газы 
проходятъ черезъ такую сЪтку? 

9. Какимъ образомъ Деви (Оаху) примВнилъ свойство с - 
токъ для избЪжаня взрывовъ въ каменноугольныхъ копяхъ?— 
Гдв можеть нройзойти взрьшъ газа при употребленга такой 
лампы? 


ИЗМЪРЕЦШ КОЛИЧЕСТВА ТЕПЛА ДЛЯ НАГРЪВАНТЯ ТЪЛА. 


1. Если тБло опред%леннаго `в%са, натрЪтое каждый разъ 
до одной и той же температуры, въ размичныхъ опытахъ бу- 
деть опущено въ перавныя количества воды, то нагрфется ли 
пода при этихъ опытахъ на одно и тоже число градусовъ? 

2. Какъ измёняютсл пря такяхь опытахъ температуры воды 
п тбла, и когда передача тепла прекращается? 

3. Почему давное гЪло пельзя нагръть надъ однимъ я тЪмъ 
же пламенемъ выше опредфленной температуры? 


ЕЕ 


4. Какъ удостовзриться, что скорость охлажденія тбла, 
тъмъ больше, тёмъ больше разность температуръ тла н окру- 
жающей среды? 

5. Если для расплавленія напр: одного пуда свинца нужно 
было издержать нЪкоторое опредфленное количество горючато 
матеріала, то можно ли при твхъ же условілхъ расплавать два, 
пуда свинца тВмъ же количествомъ того же матеріала? 

6. Разсматривая тепло какъ величину, какъ измФняется ко- 
личество тепла съ измвненіемь в са и температуры тЪла? 

7. Какое количество теџла принято за единицу м®ры?— 
Какъ опредъляется единица тепла въ мврахъ, прияятыхъ въ 
Росси, и въ единипахъ мвръ французской десятичной системы? — 
Какъ называетсл тепловая единица, выраженная въ мърахъ 


десятичной системы? 


8. Почему нельзя допустить, чтобы въ водв при 00 не 
было тепла? 

9. Бели изввстно, что въ З фунтахъ воды находятся 57-ю 
единицами тепла боле, чфмъ при 00, то какъ высока темпе- 
ратура воды? 

10. Сколько тепла должно сообщить 9-тн фунтамъ воды, 
чтобы ихъ нагрвть отъ 15° до 270? 

11. Сколько тепла теряеть !/: фунта воды при своемъ охла- 
ждента отъ 79,5 до 50? 

12. Если фунтъ воды при 10° потеряетъ 100 единацъ 
тепла, то почему вода не переходить въ ледъ, имВюпий темне- 
ратуру:--10"? | 


Средняя температура при смъшенін различ- 
ныхъ коз нчествъ воды. 


1. Какую температуру принимаеть смфсь, когда смвши- 
ваются различныя количества воды, иићющія раввыя темпе- 
ратуры? 

2. Когда см шивается нЪсколько различныхъ количествъ 
воды неодинаково теплъхъ, то между какими предфлами должна 
быть температура см си? | 

3. На основан! н какого соображенія вычисляется темпер. 


————=—ы 


см си двухъ колитествъ воды, имвющихъ различныя темпера- 
туры? 

4. Когда сливаются 12 ф. воды при 9° съ 5 фун. воды 
при 15°,8, то какъ высока температура смфси? 

5. Сколько фунтовъ воды при 1000 нужно прилить къ 6 ф. 
воды при 15%, чтобы возвысить темпер. смвсв до 270?. 

6. Какою формулото выражется температура см си, которая 
состоить изъ 4 ф. воды при о на’ ф: воды пря о? 

7. Какою формулою выражается темп. см си, состоящей 
изъ а ф. при (о, д’ ф. при (о, д" ф. при +", ит. д? 

8. Какой видъ прикимаетъ предъидущая формула для част- 
наго случая, когда смБшиваемыя количества воды взяты рав- 
паго вћса? 


Теплоемкость и уд'Ъхьное тепло. 


1: Какъ устроенъ приборъ, на которомъ можно уёВдиться,. 
что твла, равнаго в%са и равной температуры, не въ состояніи 
расплавить одного н того же количества воска?--ЧЯмъ это 
объясняется? 

2. Какимн опытами можно убфдиться, что тфла равнаго 
ввса, но изъ разлачныхъ веществъ, требуютъ различныя коли- 
чества тепла для своего натрЗван!я на одно и тоже число гра- 
дусовь, и что, охлаждаясь, они въ одно и тоже время отдають 
различныя количества тепла окружающей сред? 

3. Какимъ названіемъ отличается выше указанное свойство 
веществъ? 

4. Изъ какого рода опыта выводится теплоемкость ртути 
въ отношенш къ теплоемкости воды? 

5. Какъ называются числа, опредфляюпия теплоемкостп 
веществъ въ сравненіи съ водою? 

6. Дайте точное опредћъленіе числу, названному удъльныме 
теплом. 


7. Какая разница между научными терминами: теплоем- 
хость в удњльное тепло? 

8. Сколько единипъ теп.ла необходимо для нагрфвапія 5 ф. 
свинца оть 00 до 150, если уд вльное тепло свинца = 9,04? 


а 110 = 


9. Какъ выразится количество тепла, необходимое для на- 
гр'Ввавія тЬла отъ 0° до (о, если вБсъ этого тфла—р, а 
уд%льное тепло его вещества, = с?--Если искомое число едя- 
вицъ тепла въ предъидущемъ вопросв = г, то какъ выразится 
уд%льное тепло с помощью г, ри і? Что выражаегъ знамена- 
тель посл дней найденной формулы?— Какое опредфленіе уд%ль- 
наго тепла можеть быть дано на основаши той же формулы? 


ОПРЕДЪЛЕНІЕ УДЪЛЪНАГО ТЕПЛА ТВЕРДЫХЪ И ЖИДКИХЪВЕЩЕСТВЪ. 
1, Способъ смЪшенія. 


1. Опищнте устройство прибора для опредвъдешя удЪлопаго тепла по 
сяосову смфщен1я,—Почему внЪшняя поверхность вяугренияго сосуда и 
впутрепняя поверхность виБшплго сосуда должпы быть отполяроважы? 

2. Для чего ћеобходямо знать удЪльпое тепло лещества сосуда, чтобы 
возможво было имь пользоваться для опредъленя удфльнаго тепла другихъ 
веществъ? 

3. Пусть вЪсъ сосуда == р, вфсъ налитой въ пего жидкости = Р, общая 
температура сосуда в воды въ пачаяЪ опыта $, вБсъ куска матеріала, изъ 
котораго сдфяниЪ сосудт, = 4, тсилер. этого куска въ моментъ погруженія 
въ воду = Ө, температура воды, сосуда и находящегося въ пемъ куска ма- 
терала сосуда лри окопчавін опыта —=® а удфльпое тецло матеріала со- 
суда Е х, то 

га) Какое козичество тепла необходимо было дая нагр%ваніл воды и со- 
суда оть #9 до 10? [Отв: (р х--Р) (0—1) ] 

Т) Какое количество тецла вид лилъ изъ себя хусокъ употребленнаго 
матеріала сосуда, охладизшпсь отъ @° до 602 

с) Кацою формулою" выразится удБльнос тепло матеріала сосуда? 

(тв: х ВВ И път 
са (0—1)—р (2-0 

4. Если вс, сосуда = р, вЪсъ налитой въ пего воды:= Р, общая йхъ 
темпер. пъ начал опыта — і, удльное тенло матеріала сосуда = с, уд'Ъльпое 
тепло какого пибудь ислытуемаго вещества = у, вЪсъ куска пспътуемаго 
вещества -- 4, температура его въ моментъ погруженя въ воду=Ө, темпе- 
разура смфен въ коБ оцмта — 1“, то 

а Цакъ выразится количество тепла персдапиое испъгуемъмъ гБломъ 
водф я содержащему ее сосуду? 

р) Кажъ хыразится козичестьо тепза, модучевпое сосудомъ и водою отъ 
пспытуемаго тБла? 

с) Какою формулою выразится удфльвое тепло испытуемаго исщества? 

(отъ. ус № СЕР) (0 
а (9—) 
5. Какой пріемъ иредлодепъ былъ Румфордомъ ({ВашЁо1) для устравеніх 
потрБшностп, происходящей отъ постепепнаго увеличивая потери Тепла 
сосудом и водото, во время ихъ нагрвващк ва счетъ испытуемато тБза? 


арт: 


2. Помощью калориметра Фавра и Зильбермана; 


1. Какого рода приборы называются калориметрами? 


2. Опишите устройство калориметра Фавра (Еатге) и Зиль- 


бермана (ЗШегтапп).—Съ какимъ другимъ праборомъ можно 
сравнить этотъ калориметръ? 


3. Почему трубка съ двленямп должна быть выше верх- 
няго края сосуда? —Какое назначеніе иметь нажиу 


ОЙ ВИНТЪ?— 
Для чего служить муфта?. —Какою жидкостью наполняютъ шаръ 
2 


4 почему употребляется именно эта жидкость, а не другая?— 
Какъ защищается сосудъ во время опыта отъ вліявіл внёшяяго 
воздуха? — Цакимъ приборомь вводится вслытуемая жидкость въ 
муфту сосуда? —Для чего въ муфту вставляется платиновая 
трубочка со ртутью, закрытая на одномъ конц? 

4. Какь устанавливается ртуть противь даннаго дфлен!я 
трубка?— Что наблюдается во время расширенія ртути въ при- 
ӧор%2—Какіл величины вообще должны быть измфрены? 

5. Если отъ 6 зол. воцы при 1000, охладившейся въ ка- 
Лоримегрв до 180, ртуть передвинулась въ трубк? прибора на 
14,6 дленін, то какъ великъ коеффициент прибора, т. 2 
какъ велико число еддницъ тепла, меобходимое для перемёценія 
ртути въ трубкф прибора на 1 дћленіе ея? 

6. Отъ какихъ условій зависить величина коеф 
Лориметра, и почему это число 
вообще будетъ различно? 

7. Если отъ '/з ф. ртути при 
калориметра до 190, ртуть въ трувкВ съ двленлма передви-. 
нулась на 5 дђленія, то какъ велико количество тепла, ко- 
Е" калориметру, когда коефф. сего послвд- 

8. Какое удвльпое тепло вычисляется 
пдущаго опыта? [Отв: 0,034.] 


фиціента ка- 
для различпыхъ приборовъ 


1000, охладившейся въ муфт 


Для ртути нзъ предъ- 


о 
3) Помощью калориметра Лавуазье и Лапласа. 


1. На какомъ начал Лаплас п Лаву 


| азъе основали опре- 
дмене удфльнаго тепла? 


= 1 = 


2. Какое количество тепла дозжно быть издержано для 
расплавлен1я фунта льда при 0° въ воду, им ющу1о также 05? 

3. Опишите устройство прибора Лапласа и Лавуазье—Какое 
назпазевіе иметь виБшнін сосудъ?—Какія части прибора на- 
полняются сн гомъ или лъдомъ?--Изъ которой трубки выте- 
каетъ вода отъ плавленія сн га во внутреннемъ сосудв?--Какъ 
укладывается испытуемое 1Бло въ приборъ, когда это тВло 
твердое, я когда оно жидкое? 

4. По какому признаку узнается, что тёло внутри кало- 
риметра приняло температуру = 00? 

5. Если вёсъ испытуемаго твла — 4, уд®льное его тепло --х, 
количество расплавленной воды огь охлажденя тВла до 0» 
есть п, ‘темпер. испытусмаго 1Вла до начала. опыта, =&, то 
какое количество тепла потеряло испытуемое тЕло при своемъ 
охлажденін, п какъ выразится удфльное тепло его вещества? 
[Отв: х =! 

6. Какъ устраняется погрЪшность отъ всасывавія воды 
лъдомъ и отъ прилипаня воды къ ствнкамъ калориметра?— 
Ћахія другія обстоятельства имфють вліяніе на опредвлене 
удвлънаго тепла помощыо этого прибора? 


УДБЛЬНОЕ ТЕПЛО ГАЗОВЪ. 


1. Въ какомъ случаВ говорятъ, что газъ нагрвваегся подъ 
посгояннымъ давлентемъ, и когда говорятъ, что газъ нагрћ- 
вается при постоянномъ объем?? 

‚2. Какія свойства газа измбияются въ томъ и другомъ 
случа В, и въ когоромъ случаВ нужно больше чтепла для на- 
грћванія даннато объема газа на одивъ градусъ термометра? 

3. Которое изъ двухъ означеннихъ колячествь гепла опре- 
дВиено изъ вепосредственпыхъ набиюдени? 

4. Какъ велика средняя величнна отношевя между удвль- 
нымъ тепломъ газа пра постоянномъ давлени къ удфльпому 
его теплу при востоянномъ объем, и какь велико это отно- 
шеніе для различныхъ газовъ? 


а= 0: а 


Результаты, выводимые при сравнен!и теп.0- 
емкостей веществъ, 


1. Какого рода числами выражается теплоемкость веществъ 
въ сравнеши съ теплоемкостью воды?—Какой газъ им%етъ 
большую тенлоемкоеть, твмъ вода? 

2. Въ какомъ состоян данное вещество пиетъ наибольшую 
теплоеикость?--Какъ вліяегъ уплогненіе вещества на его тепло- 
емкость? 

3. Какое вліяніе имфеть температура на теплоемкость 
веществъ? 

4. Чему равна теплоемкость льда и водяныхъ маровъ, 
при 00 и давленш 760-мм., въ отношени къ водћ? 


Переходъ вещества изъ одного состоянія въ другое. 


1) Плавленіе. 


1. Почему дерево и другія твердыя органическія вещества, 
не получаются въ жидкомъ состоянии? 

2. Какое отличитедьное свойство имфетъ температура пла- 
влен!я? 

3. Какое различе существуеть между веществами относи- 
тельно измвнена ихъ объемовъ и плотностей отъ плавлен!я, и 
какого рода изифненія обнаруживаются въ нФкотовыхъ изъ 
нихь при приближенш ихъ температуры къ плавзенію?—Какая 
обработка металловъ основана, на этомъ послъднелъ свойств? — 
ВсЁ ли металлы показываютъ въ этомъ отношеніп одинаковое 
свойство? — Какія неметаллическія вещества представляють 
тоже свойство, и какимъ терминомъ оно въ ннхъ обозначается? 

4. Какое вліяніс на температуру плавленя иметь увели- 
чяваніе давден!и?--Одинаково ли это вліяніе на већ вещества? — 
Какъ оно обнаруживается на, лъдв и какимъ опытомъ можно 
въ томъ увЗритьсл? 

5. Какъ объясняется приготовленіе тфль различнаго вида 
изъ мелкихъ кусковъ льда? 

6. Какое явлеше обнаруживается при сжат сн га въ рук?, 

2+ 
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и какъ объясвяются: оледензн1е слфдовъ экипажей и тяжелыхъ. 
трлъ на поверхности сн га, оледенбне сн га на крытахъ, 
образоване глетшеровъ, и т. д? 


2) Отверд%вапіе. 


1. Пра какой температурї; вещество переходить изъ жид- 
каго состоянія въ твердое, и чёмъ отличается эта температура 
отъ другихъ? 

2. Какъ отлипалотся между собою вещества относительно 
изм ненй ихъ объема и плотности ири переход въ твердое 
состоянте? | 

3. Въ какихъ зеществахь давлеше повъшаетъ и въ какихъ 
оно повяжаетъ температуру отвел вания? 

4. Какъ объясняются: раздроблеше скалъ, порча мосто- 
выхъ, пъдавливаше свай отъ зимнихь морозовъ, и проч? 

5. Какими опытами ёыло доказано, что вода въ момешгъ 
замерзаніл способна преодолвть громадныя сопротивленія? 

6. Почему изъ воска, стеарина, свинца, олова и проч. 
нельзя отливать вещей также отчетливо, какъ изъ чугуна? 

7. Какь пзмВолется температура отверд'ванія, когда жид- 
кость находится въ совершенно спокойномъ состоянін, я ка- 
кимъ онытомъ можно показать, что вода можеть быть охлаж- 
дена до--190, оставаясь жидкою?— Почему для этого опыта, 
необходимо употребить хорошо выкипяченвую воду и держать 
ее во время опыта въ закрытом сосуд'В? 

8. По какой причин вода замерзаетъ въ волосныхъ труб- 
кахь прп температурахъ, зпачитеньно низшихъ 09? 


3) Испареніе и Кип пе. 


1. ЧВмъ объясняется постепенное псчезавіе воды, спирта, 
эфира на поверхпостяхъ тђлъ, когорыя смочены этими язтд- 
костями? 

2. ЧЪмъ объясняется, что золотыя я серебряныя вещи, ле- 
за я около ртути, на поверхности бБлћютъ и тускн егъ? 

3. Какь вазывается переходъ жидкости въ пары, когда 
ови выдфляются только съ поверхности ея? 


Е 2 ее 

4. Чфмъ объяснить запахъ ифди, желфза, жировъ и нёко- 
торыхъ другихъ веществ? 

5. Какія явленія доказывають испарен1 льда, и кажа 
другія твердыя вещества, способны такъ испаряться, что это 
испарете можетъ быть наблюдено? 

6. Пронсходитъ ли испарен!е вещества при всякой темпе- 
ратур ? 

7. Какнмъ тепловымъ явлевіемъ сопровождается испареніе, 
и какими фактами вы подтвердате свой отвётъ? 

8. Какъ изыфняетсл испареше при повышеніи температуры 
жидкости и къ какому предфлу стремится это испареніе? 

9. ЧЪмъ отличается точка кип я жидкести оть другихъ 
температуръ? 

10. Опитите пгроцессъ нагр%вапія жидкости до кипћнія ея, 
когда содержащій ее сосудъ нагрввается со стороны его дпа? 

11. ЧБиъ объясняется шумъ при закипанін жидкости, напр: 
такъ называемое „ине“ самовара? 

12. Какія особыл явленія наблюдаются при кипБнін н - 
которыхъ жидкостей, нашр: сърной кислоты и даже воды, не 
содержащей воздуха?- Какъ устраняются эти особыя явления? 

13. Какое вліяніе на точку кипћънія нмфетъ измфнене да- 
влепія на поверхность жидкости? Какими опытами и явленіями 
доказывается это влілніе? 

14. При какой температурћ жидкость должна кипфчь въ 
пустомъ простраяствЪ? 

15. Къ какому давленію на жидкость относится точка ки- 
пя въ таблицахъ, составляемыхъ для темнературы кап ня 
различныхъ веществъ? 

16. Какое вліявіе на точку кипфнія воды имфеть вещество 
содержащаго ее сосуда? 

17. Въ какомъ сосуд» вода капатъ, при нормалъпомъ да- 
вленв атмосферы, при 100%, п какимъ образомъ можно въ 
глижяномъ сосудъ заставить квифгь воду при той же темлера- 
тур, не измвняя давленіл на жидкость? 

18. Какую температуру им' отъ пары кипящей воды, и 
затиситъ ли ихъ температура отъ вещества сосуда? 


зе 


19. Зависить ли температура паровъ кипящей воды отъ 
находящихся въ ней примћсей, пли солей въ растворћ? 

20. Почему во время кипъвія температура воды у дна со- 
суда должна быть выше, чфмъ около ея поверхности? 

21. Какимъ образомъ предъидутия указашя пранпмаются 
въ разсчеть при опредвлени точки кновня на термометр}? 


4) Ожяженіе паровъ. 


1. Отъ какихъ условій завпсигь осажденіе паровъ въ жид- 
костъ? 

2. При какой температур в осаждаются водяные пары при 
нормальномъ дапленін атмосферы? 

3. Что представляетъ собою бӛлая масса, образующаяся 
обыкновенно надъ поверхностью кипящей водь?--Каюя тма 
образуются отъ осажденія водяныхъ паровъ въ атмосфер*? 

4. Какую разницу можно замфтить, разсматривая пламя 
свЬчи сквозь» струю неосадившихся варовъ и сквозь осаждап- 
шіеся уже пары?—Ч%мь объясняется красный цв тъ солнца н 
луны при восходз н заход ихъ? 

5. Въ какое состояніе должны переходить водяные . пары 
въ атмосфер® въ тёхъ слояхъ ел, въ которыхъ температура 
воздуха ниже 0%? —Какія облака состоять изъ ледянихъ ито- 
локъ? 


СКРЫТОЕ ТЕПЛО. 
Поглощен1е тепла при плавлен!н. 


1. Какое дЕйстве имћетъ тепло, притекающее изъ источ- 
ника къ тфлу, находящемуся въ состоянш плавлен1я?— Почему 
это тепло получило назване: „скрытаго тенла“ и признается 
ли опо таковымъ по нов'Вйшему взгляду на теорію зепла? 

2. Какимъ одьтомъ можно опред лить количество тепла, 
необходимое для расплавленя 1 фунта льда въ воду? 

3. Какъ опредвляется скрытое тепло плавлевія помощью 
калориметра Фавра и Злльбермана? 

4. Если ртуть въ трубкв калориметра отступила на 14,1 


ры. мы. 


— 93 аа 


дБленій, когда весь ледъ расплавилея въ муфтъ прибора, и 
ели коефф. прибора — 0,35, количество скрытаго тепла для 
расплавленія 1 ф. льда = х, а количество расплавленнаго льда 
— 6 зол., то какъ выразится х?— По какому признаку узнается, 
что весь ледъ въ муфтЕ расплавился? 

5. Какимъ опытомъ доказывается, что вода при замерзани 
выд'Вляетъ тепло? 

6. Какъ объясняются: медленное замерзане воды и мед- 
ленное таяше льда?—Почему замерзаніе м таявіе всегда на- 
тинмотся у краевъ сосуда? 

7. Кайе опыты доказали, что вещества, размягчающіяся 
до плавлейя, поглощаютъ тепло во время нхъ размягчения? 

8. Какое вещество требуетъ нашбольшее количество тепла, 
для своего плавленія? 


Ох. адятельныя см си. 


1. Какое вліяпіе на температуру вмъютъ сахаръ н соль, 
растворяясь въ вод®? 

2. Какое вліяніе им' отъ сахаръ и соль при смъшента ихъ 
со снЪгомъ на температуру смси? 

3. Какъ объясняется приготовленіе охладительныхъ си сев? 

4. Почему слабые растворы каслотъ, прилитые въ сиЪтЪ, 
даютъ охладительныя см си, а крыше растворы тёхъ же кис- 
лоть такихъ смЖсей не далоть? 


Проглощенте тепла прн пспарен!н и кипёнів. 


1. Кашя обыденныя явлен!я доказываютъ, что испарене 
жидкостей всегда сопровождено охлажденіемъ ‘того тВла, на 
поверхности котораго происходить испарене?—Какъ это обна- 
ружить помощью термометра? 

2. Какимъ опытомъ можно при обыкновенной комнатной 
температур заставить воду замерзнуть подъ колоколомъ в0з- 
душнаго насоса? 

3. Какимъ опытомъ доказывается, что водяные пары при 
осажденш въдВляютъ значительиое количество тепла? 

4. Если въ 9 ф. воды перегнать 1 ф. водяныхъ паровь 


радиа 


при 1000, то смЪсь принимаетъ 630,7.--Какъ велпко келичество 
скрытато теп.ла, въ 1 ф. водяныхъ паровъ при 1000? 

5. Какъ устроепъ калориметръ, служащій для опред ленія 
скрычаго тепда вь 1 ф. паровъ кахой нпбудь жидкости? 

6. Какимъ образомъ туже величину можно ошредйлить по- 
мощью калориметра Фавра и Зильбермана? 

7. Зависить ли количество тепла для испаренія 1 ф. жид- 
костн отъ температуры, при которой происходить испарен!е, 
и какъ оно зависить отъ давлешя на жидкесть?— Какая темпе- 
ратура названа абсомотиной точкой кипгенаа жидкости? 

8. Какъ устроены приборы для перегонки жидкостей? 


СФЕРОИДАЛЬНОЕ СОСТОЯШЕ ЖИДКОСТИ. 


І. Пря кацихъ условяхь жидкость припнмает', такъ жазываесмое сфероп- 
дахьпое состолніе?— Какт, объясняется это явлсніе? 

2. Въ какой зависпмостн паходится сферопдальное состолн!в жидкости 
оъь температуры кюпБнія ел?- Вллеть яп смаливаше твердыхь тлъ жид» 
костями па ото состоявіе? 

3. Какое лвлеше наблодается при оххаждеми рдскалевпой пластивки- 
па хоторой жодкость образовала кап.«ю? 

4. Ка» обълспить: почвму темнература сферондаяьной капли пи;ке точки 
китБнія жидкости, п почему непрозрачлыя жидкости бъсгрбе яспаряются, 
чвмъ прозрачпыя? 

5. Касается ли капля къ раскаленной пластни(Б, и какь это пронърптъ? 

6. ЧЪмь объяспяется безопасность нрп прикосповеши омоченпымь падь- 
цемъ къ горячему утету, и накъ объясняется опыть Бутими (Вошири»), 
пря воторомъ опъ опустнль руку къ расплавзеплый свиисцъ? 

7. Какамъ опытомъ можно объясвнть возможность перехода воды съ 
сфероидальное состояніе внутри пароваго котла машепы? Какой опасяосги 
подпергается котелъ въ этом'ь случа/Б, п вь какой имепно хомедтъь? 


ИЗМЪРЕШЕ УПРУГОСТИ ПАРОВЪ ВЪ ПУСТОМЪ ПРОСТРАНСТВЕ. 


1. Оть какихь условій зависить упругость паровъ? 

2. Какимъ опытомъ можно сравнить упругослт, паровь раз- 
личныхъ жидкостей въ барометрической пустотЬ, при одной я 
тойже температур ?— Какимъ образомъ вводится жидкость въ 
пустое иространство барометра, п до какихъ поръ? 

3. Чамъ измфряется упругость паровъ въ предъпдущемъ 
опымВ, м почему говорять, что пары при этомъ опытћ насы- 
щалотъ пространство? 


евр. 


4. Какимъ образомъ изслфдовать упругость паровъ, на- 
сыщающихь пространство при различвъхъ давленіяхъ, и что. 
доказъшаетъ, что упругость насыщающихъ паровъ независима 
отъ давленіл? 

5. Какимъ образомъ пзучается упругость паровъ, пенасы- 
щающихъ пространсто, и какому закону подчиняются пары въ 
этомъ случа’ В? 

6. Въ чемъ состоитъ разница между парами и газами? 


Опред$ лен1е упругости паровъ воды отъ 00 до 
1009. 

1. Опитите приборь Дальтона для измфреня въ пустетв 
упругости паровъ огъ 0° до 100° при давлеши атмосферы? 

2. Какимъ образомъ введена была вода въ барометрическую 
пустоту?—Жакъ нагрћвались пары?—Жакъ измБрялась ихъ 
упругость? — Почему нзмвнене въ дазхен1и атмосферы не влиял ® 
на эти изыфрев!я?. —№але результаты выведепы изъ этихъ на- 
блтоденій? 

3. Чфыъ отличается упругость паровъ поз точкБ кип%нія 
жидкости, и какое слвдетве выводится отсюда относительно 
точки кип я жидкости пра разлитныхъ давлепіяхъ? 

4. При какой температур кипить жидкость въ пустота? — 
ЧЪмъ отвфтЪ вашъ оправдывается? 

5. При всякой ли температур можно перегонять жидкости? 


Опредї лспіе упругости шаровъ воды при темпе- 
ратурахъ ниже 0°. 


1. Какой приборъ служить для изивревя упругости па- 
ровъ въ пустот н при давлеши атмосферы, когда температура 


„паровъ ниже 00? 


2. Гакнмъ образомъ охлаждаются пары при этихь опьтахъ? 
`3. Вакае результаты выведены изъ наблюденій, сдуланныхЪ 
во время этихъ опытовъ? 


Опредъленіе упругости паровъ воды при темпе- 
ратурахъ выше 100° 


1. Какимъ образомъ изм%ряется упругость паровъ воды 


= 


при температурахъ выше 100° помощью сифовной трубки, ко- 
. торой короткій конепъ запалпъ? 

2. Какимъ образомъ пагрЪъваются пары въ предъидущемъ 
прибор? ?--Какое количество жидкости должно быть введено вь 
трубку?— ЧВмъ измвряется упругость паровъ? 

3. На какомъ началв Реньо осповаль свой слособъ опредБлен!я упругости 
паровъ при техпературахъ выше 1002 

4. Какъ быль устроепъ сосудъ, содержащий жидкость? —Какъ измврялась 
темнература паровь?--Какт измфрялась упругость паровъ?--Какуто цбль 
имфло изм$неше давленід па жпдкость?--Какимъ образомъ производились 
наблюдепія? 

5. Какъ должно бызо раснорядитьсл, чтобы употребить тотъ же прибор 
для измвреня упрутости ларонъ лры температурахь пиже 100°% 


Таблица упругостей паровъ воды. 


1. Ќакъ составлена таблица, въ которой указапа упругость 
паровъ воды, въ состолніи насыщенія, прп различныхъ темпе- 
ратурахъд 

2. Въ какихь единицахъ выражены температура и упру- 
гость паровъ?--Кацъ разсчитань упругости паровъ для тЪхъ 
температуръ въ таблнив, при которыхъ не сдвланъ непосред- 
ственныя наблтоден1я?—Вакъ разсчитывается упругосгь паровъ 
для какой нибудь температуры, непомВщенной въ таблиц, но 
не выходящей изъ пред'Бловъ ея? 

3. Какимъ образомъ по приведеянымъ даннымъ въ таблии в 
удостоввриться, что упругость водяныхъ паровъ ростетъ бъгст Бе 
температуры? 


Ожиженте газовъ.. 


1. Оть какихъ условій зависить приближене газа къ со- 
стоянію пасыщен1я?— Кая обстоятельства указывалетъ на воз- 
можность ожиженіл газовъ?—Достигнуто ли это на практик? 

2. Какимъ образомъ получается углекислота въ жидкомъ и 
въ твердомъ вид? 


НАИБОЛЬПИЙ ИССКУСТВЕННЫЙ ХОЛОДЪ. 


1. Если шарикъ термометра окутать ватой, омоченной сВрнымъ эфиромт,, 
то пря быстромъ в ралцеяйн термометра можетъ ртуть термометра замерзнуть.-— 
Ч мъ это объяспнется? 
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9. На чемъ основано употребленіе сосудовъ пзъ певыжженной тлипы 
(алхаразы) для охлаждеңія содержащейся въ нихъ жидкости? 


8. ЧЪмъ объяснлется ѕамораживаніе воды въ крюофорі Вульстена 
(\оПузіопе)? 


4. Какая низшая температура, наблюдена ло пастоящаго времепи? 


Опредћлевіе плотности паровъ. 


1. Какой способъ употребиль Дюма (Вишаз) для опредћ- 
ленія плотности насыщающихъ шаровъ? 
2. Какое число найдено для удЁльнаго вЕса, насъщалощихъ 


ларовъ въ отнощепш къ воздуху, при одинаковой температур 
и одномь и томъ же давленш? 


Образованіе паровъ въ воздухБ и въ другихъ газахъ, 


1. Какой результатъ зывель Далътонв изъ свонхъ опътовъ 
надъ упругостью паровъ, насыщающихъ воздухъ или другой 
тазъ при опредфленной температур? 

2. При помощи какого прибора повёряегся законъ Далъ- 
тона?--Какъ высушивается газъ, вводимый въ приборъ? 

3. Чвмъ отличается испареніе жидкости внутри газа отъ 
ея испарен1я въ пустот? 

4. Какой законъ данъ Дальтоном для испареня смЖси 
двухъ жидкостей внутри газа? 

5. Въ какой мр% опыты Реньо оправдали закопъ Даль- 


тона?--Примвнимът ли эти законы къ быстро испаряющимся 
жидкостямъ? 


Влажность воздуха. 
1. ЧЪмъ обусловливается количество водяпнхъ паровъ въ 
земной атмосфер? 
2. Отъ чего зависить сырость воздуха и какимъ числомъ 
опредвляется сламеность воздуха? 
3. Когда въ два различныхь дня влажность воздуха оди- 


накова, то при какомъ только условш сырость воздуха въ эти 
два дня будетъ одинакова? 
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4. Какой воздухь сырље при обыкновенныхъ условіяхъ: 
лВтній пли зимній, и въ которое время воздухъ влажюнте? 

5. Какъ велика предфльная величина влажности воздуха? 

6. Въ какомъ отношеня находится колнчество водяныхъ 
паровъ въ данномъ объем воздуха къ упругости этихъ паровъ? 

7. Какою формулою, всл$дстые предъидущаго, выражается 
влажность воздуха въ процентахъ? 

8. Какъ изм Бняется влажность воздуха при повьплен!я одной 
лишь температуры его, н какь она изм нлется при увеличени 
количества паровъ при той же температурв воздуха? 

9. Въ какихь таблицахъ отыскавается упругость насыща- 
ющахъ паровь въ воздух, при данной температурћ его? 

10. Какимъ образомъ можно узнать, при какой темперя- 
тур находящіеся въ гездухъ пары могли бы его насытить? 

11. Какой способъ охлажденія тфла употребляется для 
опредвленія точки росы, п какой температур даютъ это на- 
званіе2— Постоянна ли температура, названная точкою росы? 

12. Почему роса является только на стеклахъ паружныхь 
оконъ нашихъ квартиръ? 

13. Фдинаковы ли вліянія сырости н влажности воздуха 
па наше здоровье? 

14. Почему сырость вашихъ квартпрь уменьшается послЪ 
топки печей? 

15. Какія вещества называются ироскопическими?—На- 
зовите нбеколько тацихъ веществъ. | 


Гагроскопъ сосюра (Залззаге) 


1. Опитнте устройство этого прибора и объясните пряйципъ, 
ца основаши котораго онъ устроенъ. 

2. Какъ выщелачивается волосъ, и для чего?--ЧЪмъ стрілка 
прибора приводится въ дпижене?д--Какимъ образомъ на шкалъ 
этого прибора опред®ляютея двлента 09 п 1900? 

3. Какой впдъ часто дается этому ирибору на пракгик?, 
п почему волосъ можетъ быть зам'Бненъ струнозо? 

4. Можетъ ли приборъ Соссюра быть названъ гигрометроли? 

5. Сравннмы ли показаніл двухъ такихъ шриборовъ наи 


одного и того же прибора по прошествін значительнаго про- 
межутка времени? 

6. Какой практической или удовлетворяютъ ваблюденія 
показаній этого прибора? 


Глгрометръ дапіеля (Раше!) 


1. На какомъ началћ основано устройство этого прибора? — 
Опизците его устройство. 

2. Какимъ образомъ приборъ наполняется эфиром? —Какъ 
выгоняетсл воздухъ изъ прибора?—ЧЪмъ въ немъ ваполнено 
пространство, везанятое жидкимъ эфиромъ, посл запаля 
трубки? 

3. Какое назначеше имћетъ внутренній, и какое —ваћшній 
термометр? 

4. Для чего шарикъ со внутреннимъ термометромъ покры- 
вается позолотою? 

5. Какь употребляется этоть придоръ для онредћленія 
точки росы, в какъ объясняется появдене ея? 

6. Какъ опредћляется влажность воздуха по наблюден1ямъ, 
сдЕлавнымъ на этомъ прибор ? 

7. Почему внутренній термометръ прибора всегда показы- 
ваеть температуру, которая несколько выше истинной точки 
росы? 

8. Какое вляне имФетъ это нослФднее обстоятельство на, 
влажность, опред%ляемую помощью этого прибора? 

9. Почему на шарик тигрометра Давіеля роса первона- 
чально являеъся тонкою полосою около самой поверхности’ 
эфира въ зтомъ шарик? 


Гигрометръ реньо. 


1. Опишите устройство гигрометра Ревьо и объясните ва- 
значеніе каждой изъ составныхъ его частей. 

2. ЧВмъ усиливается исиареше эфира въ той трубкр при- 
бора, на поверхности которой появляется роса? 

3. Фбъяспите дЪйстве аспиратора и укажите ходъ вивш- 
няго воздуха черезъ прибор. 
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4. Почему въ моменть появленя росы вея нижняя по- 
верхность трубки покрывается ею? 

5. Для чего оба термометра, входящіе въ составъ прибора, 
помвщаются въ совершенно одинаковыя оболочки? 

6. Какь опредвляенся влажность воздуха изъ наблюденій 
ка этомъ прибор? — Какимъ образомъ эта наблюден!я можно 


` повторить черезъ весьма короткіе промежутки времени? 


ПРИЛОЖЕНЕ УПРУГОСТИ ВОДЯВЫХЪ ЛАРОВЬБ. 


1. Какимъ образомъ можно заставить воду кипћть при пем- 
пературахъ выше 100"? 

2. Какое назначене имбютъ крышки на сосудахъ, въ ко- 
торыхъ нагрЪваются жидкія или твердыя твла? 

8) Почему жидкость нельзя довести до кицбн!я въ герме- 
тически закрытыхъ сосудахъ, если только ствнки сосудовъ спо- 
собны выдержать давленіе, произведенное на нахъ извнутри 
парами жидкости? — Какой замфчательный въ этомъ отноше- 
нін опътъ сдвланъ быль Папиномз (Раріп)? 

4. Какъ устроены хотель Папина и предохранитезьный 
клапанъ въ этомъ котла? Какую цВль имфль Панинъ при 
устройств своего прибора и въ каклхъ случаях еще теперь 
имъ пользуются? 


ШАРОВАЯ МАШИНА. 


1. Какая сила приводить всякую паровую машнну въ дви- 
жене, и кто устреилъ первую такую машнву? 

2. Какое устройство имла машина Нъюкомена (Кетсо- 
шер)?— Какая сила противод’Вйетвовала унругости паровъ при 
поднятіи поршня въ паровомъ цилиндрћ? — Какая сила дви- 
гала, этоть поршень внизь? — Какимъ образомъ управлялась 
эта машина? — Для какой работы она была употреблена па 
практик? — Каклмъ образомъ движеніе поршня въ паровомъ 
пилиндр было передано поршию насоса? 

3. Какое обстоятельство составляло главное неудобство 
укжотребленя этой машины на практик’? 


4. Кому принадлежить честь усовершенствоващя машины 
Ныокомена въ такой степени, что паровыя машины вошли во 
всеобщее употреблеяте? 


Машина Уатта (м аьц). 

1. Какое иазначен1е им ютъ золотники въ паровыхъ ма- 
шинахъ? 

2. Опишите устройство зодотниковъ Въ машин Уатта, п 
сообщенля ея цилиндра съ холодильникомъ и съ паровымъ ци- 
дандромъ. | 

3. Посредствомъ какого прибора прямолинейное движение 
поршня пароваго цилиндра преобразовывается въ машин 
Уатта пъ криволинейное движене конца коромысла? — Какъ 
называется эта, часть машины, и какое она имфетъ устройство? 

4. Какой приборъ преобразовываеть движен!е коромысла 
пъ вращательное движеніе главной оси машины? 

5. Какое назначен!е имветъ маховое колесо на главной оса 
машины? ае 

6. Какъ устроепъ зксцентрикъ, надћтый на главную ось 
машины? — Какое онъ иметь назначеніе? — Въ какого рода 
двпженіе эксцентрикь преобразовываель вращательное движенте 
оси машины? — На какое разстояніе перемёщается каждая 
точка прямаго стеряня оксцентрика, п какою системою рыча- 
говъ передается: его движеніе золотникамъ? 

7. Какъ устроенъ регуляторь паровой машины? — Какь 
онъ приводится во вращене и какъ онъ соединенъ съ клапа- 
номъ впутри паропроводной трубы? 

8. Какое назначеніе ‚иметь холодилъникъ? — Какимъ 06- 
разомъ достигается быстрое охлажденіе паровъ въ холодиль- 
ник? — Куда перегоняется вода изъ холодильниковъ, каким, 
образомъ, и для какой цвли? 

9. Опишите устройство кегла и топки въ паровой маши- 
ив. — Какимъ образомъ регулируется высота уровня воды въ 
котлВ и для чего это необходимо?--Какъ устроенъ предохра- 
нительный клапанъ котла? — Какимъ приборомъ изм'Бряется 
упругость паровъ въ котлђ2 — Какъ устроенъ свистокъ и ка- 
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кое онъ иметь назначеніе? — Огь чего образуется накипь на 
дн В и ствнкахъ котла, какое она имфеть вліяніе, и какъ она 
устранлется? — Для чего въ чаровомъ котлћ есть клапанъ, ко- 
торый открывается во внутрь котла? 


МАШИНЫ НИЗКАГО И ВЫСОКАГО ДАВЛЕНИЯ. 


1. Какое сопротивлене преодолБваетъ упругость пзровъ пъ паровой ма- 
ино съ холодильником», и какое она преодолбваетъ въ маши безъ хо- 
лодилъппка,? 

2. Какимъ образомъ дЪпстше паровъ въ машин безь холОдплъпика мо- 
жетъ бить сдБлано равнымъ дбйствио паровъ въ машипЪ съ холодилъьпико г, 
и какими вазваціямо, вслдстріе этого, различаются оба рода зпхъ машннт? 

3. В кацихъ случайхь преджочитается употреблене мащипъ высокаго 
дађловія? 

4. ЧБмь разявчается повфйшее устройство варовыхъ машипь отъ устрой- 
ства машипы Уатта? 

5. Кавъ устроены хащикы козесньгхъ пароходовъ? 

6. Въ чемъ состоигъ особеппость пъ устройств машипь на винтовых 
пароходахъ? 

7. Какь устроепъ паровой котелъ вт локомотивахь, и какая ц';ль такоо 
устройства? 

8. Кая паровка матипы названы лохомобилями? 


ВЫЧИСЛЕШІЕ СИЛЫ ПАРОВОЙ МАШИНЫ. 


1. Оть какнхъ данныхь зависить работа паровой машины, и въ какихь 
сдиницахъ выражается эта работа? 

2. Если даваеше паровь на поршель = р, высота цилиндра = № метр., 
лоиеречное съчеше порлия = 4 кв. м., число ходов поршня въ 1 св- 
купду == п, давхеніе атмосферы на 1 кв. мет. = 10328 кжлогр., сила лоша- 
ди -- 75 кизлогр.-метр., притомъ па преодолЬван1е всЪхк виутреннихъ со- 


прохивлен! въ машин терястся Из всей ел сняы, то как. выражается ло- 
лезное дЪйств1е матиишы? 


рр. 10328 
[0тв. юр хошад.] 


3. Рёшите задату: 

Въ данной паровой машин") съ двумя цизипдрами каждый поршель ныфетт, 
діаметрь = 0,23 метр.— Если при показан манометра = 135° каждый пор- 
шень въ одну секупду проходптъ 1,2 метра, то какъ велико полезное дЪй- 
стве машины, составляющее ноловину теоретическало ел дБйствія (Ейес})? 
(Улругость паровт, прв 135° равна 2,03 метра ртутпаго столба)? 


3 8,14. (0,115). 1,2. 10398 (2,03—0,76) 2 
(Отв. 1/2. 076 75) = 11,5 яош.) 
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ЛУЧИСТОЕ ТЕПЛО. 


1. Какими явленіями доказывается, что тепло передаетсл 
окружающимъ тфламъ не на основани проводимости воздуха, 


находящагося между ними н источникомъ тепла, но передается 
на подобіе св та.? 


2. Какими наблюденіями внутри и внф тВней освфщенныхъ. 
солниемъ иредметовъ оправдывается прямолинейное распростра- 
нен!е тепла? 

3. Какъ называется тепло тфла, передающееся окружаю- 
щимъ твламъ не на основани проводимости вещесгвъ? — Ка- 
кой средз приписываютъ эту передачу и какъ себв представ- 
ляютъ ее? | 

4. Какимъ опытомъ можно удостоввриться, что тепло пе- 
редается черезъ барометрическую пустоту? 

5. Какими опытами доказываютъ, что при всякой темпе- 
ратур$ тВла способны вспускать тепло въ видф лучей? 


Объясневіе нагръвантя п охлаждевія т%лъ но 
теор1и подвижнаго равновъс!я. 


1. Предполагая, что веБ находящіеся въ комнатВ предме- 
ты имВниъ одну н ту же температуру, какъ измвнится эта 
послЉдняя при виесеніи въ туже комнату еще новаго тёла, 


боле или менЪе теплаго, ч$мъ прежде находившіяся въ ней 
тБла? 


2. Для вевхъ ли предметовъ нзмЪневія ихъ температуры 
будугъ одпнаковы? — Какіл свойства приходится всавдстве 
того разематрпвать въ различнъкъ тёлахъ? 


3. Какую теорпо предложилъ Прево (Ртбуоѕі) для объяс- 
нен1я нагрЪвашя тЪлъ въ разсматрпваемом случа? — Когда 
обмфнъ тепла между тбламн не наблюдается болве?— Прекра- | 
щается ли онъ въ это время, по теорм Прево? 


4. Какое пазпан!е на основани предъидущаго дано теорія 
Прево? 


Отраженіе и преломленіе тепловыхъ лучей. 


1. Какими опытами доказывается свойство тенловыхъ лу- 
чей отражаться: 

1) оть плоской металлической пластинки, 

2) отъ вогнутаго металличоскато зеркала? 

2. Какъ назнача точка соединештя тепловыхъ лучей, огра- 
женпыхъ отъ вогнутаго зеркала? 

3. Опишите опыты Пуктета (Рісіеі) съ двумя вогнутъми 
зеркалами. — Какъ зеркала должны быть установлены? — Гд% 
помфщатотся источникъ тенла и нагр®ваемое т$л0?—Нажьъ увв- 
ритъся, что только при такой установк двйстме тепловых? 
лучей нанбол ве сильно?— Ваць объясняется пониженте темпе- 
ратуры въ фоцусВ одного зеркала, когда въ фокус другаге 
находится кусокъ льда? 

4. По какимъ законамъ отражаются тепловые лучи? 

5. Какой опытъ доказываетъ, что тепловые лучи, подобно 
свбтовъмъ, изм®няютъ свое направлен1е при вход въ сре- 
дину и при выход$ изъ нея, т. е. преломляюткся?-- Жа чемъ 
основано дВйстве зажигательнаго стекла? — Въ какомъ м стЪ 
находится фокусъ его, относительно св товаго фокуса? — Ка- 
кое заключеше должно быть отсюда выведено? 


6. Какого рода термометры употреблятотся для изучешя свойства тепло- 
вшхъ лучей п почему ртутпые термометры въ этихт, опкигахъ нешримЪплмы? 

7. Какъ измВпяется температура внутри пред Бловъ св'Ътоватго спектра?-- 
Какъ уб дитьсл помощью призмы изъ камеппой соли, чїо теплоной спектръ 
распрострапяется за предълы краспаго цвфта свфховато спектра? 

8. До какого цвЪта свЪтоваго спектра доходит» паблтодаемый тепловой 
спектръ, и въ какомъ двЪтБ этотъ постЬдрій воказываетъ панвысшуло тем- 
пературу? 

9. Составалютъ лп тепловые лучи отдБльнато рода хучи, пли должно 
Принять, что одипъ п тотЪ 5.е лучъ имБотъ и свфтовое н тепловое дЪйствіе? 

10. Почему пзъ отпошевія между длянами тепловаго и свъговаго спек- 
тровъ не должно судить объ отломейи между количествами лучей, входя- 
щихь въ составъ этихъ спектровъ? 


СВФЙСТВА ИСТОЧНИКОВЪ ТЕПЛА. 


1, Какіе тепловые лути называлотся лучами разлячжыхъ це Бтовг? 
2. ЧЪмъ различалотся спек?ры различншхъ пстечниковт тепла прп пре- 
ход$ ихъ лучей черезъ одну и туже призму? 
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3. Найлено, что каменная соль пропускаетъ вехъ сортовъ тепловые и 
свЪговые лучи въ одипаковой степепи. — Но, если черезъ прлзму пзъ камеп- 
пойсолп пропустить лучи солида, то сжектри тепловой п свбуовой ёудутъ почти 
равной дляпы; если же черевъ гуже призму пропустить лучи отъ раскалеп- 
наге ко 6Бла, угля, то тепловой спектръ почта въ 7 разь длинпЪе свЪго- 
ваго.--Какое додувпо быть разлийе между лвумя означеппыми псгочникамп 
тепла? 


Свойства веществъ относительно тепловыхъ лучей. 


1. Хатія свойства обнаружлваютъ различныя вещества от- 
носителъно проходящихъ черезъ нихъ тепловыхъ лучей одного 
и того же источника? 


2. Какое свойство обнаруживаетъ одна и таже среда отно- 
сительно лучей, испускаемыхъ различными источниками тепла? 

3. Когда прозрачная среда цввтная, то какой преломляе- 
мости тепловые лучи проходятъ черезъ нее? — Какой прелом- 
ляемости тепловые лучи проходятъ черезъ черное стекло или 
черезъ стекло, покрытое копотыо? 


4. Какъ дбйствуютъ на среду већ тё тепловые лучи, кото- 
рые не проходятъ черезъ нее, и не отражаются отъ ея по- 
верхности? 

5. Пакими вазваніями отличилъ Меллони (МеПош) про- 
зрачныя вещества: 1) способныя пропускать тепловыелучи всякой 
преломляемости, напр. камеяная соль и минерадъ сильвинъ 
(ву). 2) пропускатощя тепловые лучи только опредвленной 
преломляемости; напр. квасцы, вода, ледъ, стекло. 3) непро- 
пускалошля тепловыхъ лучей, папр. металлы? 

6. Каке тепловые лучи пропускаетъ растворъ іода въ свр- 
ноутлерод8? 

7. Вакля свойства имфютъ газы простыхъ веществъ и воз- 
духъ относительно тепловыхъ лучей различныхъ источни(овъ? 

8. Черезъ какую среду должно пропустить солнечные лучи 
или лучи раскэленныхъ тальваническимъ токомъ углей, чтобы 
задержать болъшинство свфтлыхъ тепловыхъ лучей, н черезъ 
какую среду должно пропускать лучи трхъ же источников», 


чтобы задержать темные тепловые лучи? 
8% 
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9. Если лучи вышеприведенныхъ источниковъ сначала. про- 
пустить черезъ слой воды, а потомъ принять на ледяное опти- 
ческое стекло, то оно не таетъ,и въ фокусв его можетъ быть 
зажженъ порохъ, тВже лучи, падая непосредственно на такое 
ледяное стекло, дВлаютъ его мутнымъ и оно таетъ. — Чфиъ 
объясняются предъндущія явления? 


РазсВнван!е, поглощеніе и испусканіе тепло- 
выхъ лучей. 


1. Въ какомъ случа говорятъ о лучахъ, падающихъ на 
поверхность ла, что они разстивалотся (диффундируотся)? 

2. На кашя три группы Меллони раздвлилъ вещества от- 
носительно ихъ свойства разсвивать тепловые лучи? — Почему’ 
металлы назвамы— тетлобтлыми, сажа — теплочернымз, бу- 
мага, лакъ и пр. — тейлоцвттними веществами? 

3. Какое вляше на разсивавіе имфеть шероховатость в 
цввтъ разсВивающей поверхности? 

4. На какія четыре части разд’Вляется все колпчество те-- 
пловыхъ лучей, падающихъ на поверхность какого нибудь 
тЪла? 

5. Какимъ образомъ Лесли (ПезПе) сравнпвалъ полоща- 
тельную способность различвыхъ веществъ? — Къ какимъ ре- 
зультатамъ относительно того же свойства привели опыты Мел- 
лони п поздизйшихъ наблюдателей? 

6. Какое вліяніе рмфетъ полировка на поглощательную 
способность веществъ, и оправдали ли позднвйш!я наблоденія 
заключене Лесли, что способность поглощать тепло возро- 
стаеть съ шероховатостью поверхности тВла? — Въ какихъ 
случаяхъ наблюдены совершенно противуположныя тому явле- 
нія, и чвиъ опи объясняются? 

7. Какой рядъ опытовь произвелъ Лесли для изучевія свой- 
ства тфлъ: испускатъ тепло? — Какое соотномеше нашелъ 
Лесли между свойствами тВлъ: поглощать и испускать тепло? 

8. По какому закону Ньютонъ предложилъ разсчитывать 
количество тепл&, испускаемаго тфломъ при его охлажденіи, 
и въ какомъ случа’В этотъ законъ можетъ быть примвненъ? 


са ВИ НЕ 


9, Какое вліяніе пийетъ атмосфера на нагрбване земли 
солнечными лучами? 
10. Каме тепловые лучи солнца въ напбольшемъ количе- 


ствё поглощаются какъ твердью земли, такъ и океаномъ ея? 


11. Всафдстве чего земля охлаждается въ продолженш 
ночи, и почему это охлаждевіе прл ясномъ небз совершается 
быстрће, чћмъ при облачномъ? — Каня слЪдствія им Ветъ это 
обстоятельство на, температуру мета? 

12. Почему оранжереи п парники покрываются стеклян- 
ными крышами? 

13. Какое вліяніе ва температуру комнаты имвютъ цвВт- 
ныя стекла въ рамахъ оконъ ея? 

14. Какой способъ добыванія лъда употребляется въ тро- 
пическихъ странахъ, который основанъ на поглощеніи и испу- 
©сканш тепла? 

15. Какимъ образомъ тВми же свойствами объясняются: 
что употребленіе израсцевыхъ печей выгодв%е `чугунныхъ 
для нагрћвавія комнаты; употреблене глиняной носуды для 
варки пищи Въ русскихъ печахъ, употреблене полировая- 
ныхъ кострюлей на плитахъ; быстрёйшее охлаждеше горя- 
чей воды въ метадлическомъ, чфмъ въ фарфоровомъ сосуд», 
и проч.? 


ИСТОЧНИКИ ТЕПЛА. 


1. Какое т’Вло есть главный источникъ тепла для земли? 

2. Оть какихъ обстоятельствъ зависитъ количество тепла, 
получаемое землею отъ солнца въ единицу времени? 

3. Почему время наисилънвйшаго нагрћванія солнцемъ въ 
давномъ мств на землв не совпадаетъ съ наявысшею темпе- 
ралтурото въ этомъ м®стБ, ни для отдвльнаго дня, ни для от- 
дЪльнаго года? 

4. Какое вліяніе на нагрћваніе земли солнцемъ иметь 
измВненле взаимнаго разстоятя этихъ тЪлъ въ продолжеши 
тода?—Оть какого фактора зависить нагрЪваніе земли солн- 
цемъ въ наивысшей степени? 
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5. Почему земля не нагрввается луною и другими небес- 
ными сввтилами? ! 

6. Какіе факты доказываютъ, что земля имфетъ еще зпа- 
чительное количество внутренняго, собственнаго тепла, и по- 
чему это тепло земли почти не вліяетъ на поверхность ея? 

7. Какими опытамя п явлепіямя доказывается, что треніе, 
сжатіе, ударъ, давленіе и кручеше суть источники тепла? 

8. Какимъ опытомъ на центробёжной машин . Тиндалто 
(Тупда]) удалось привести веду въ КипВн!е? 

9. На какомъ началі; основано устройство воздушнаго 
огнова? 

10. Какими опытами можно убЪфдиться, что разряженіе 
воздуха сопровождается понпжешешъ, а сгущеніе воздуха — 
повышенемь температуры его? 

11. Какими явлевями сопровождается въ гаменноуголь- 
пихъ копяхъ быстрое разрлженіе влажныхъ тазовъ, скопив- 
шизся въ трещинахъ земли? 

12. Какимъ изм нешемъ температуры сопровождается по- 
глощенте газа какимъ нибудь веществомъ? — Какъ прим%нево 
это свойство при устройств химическаго огнива? 

13. Какими явленіями доказывается, что при химическомъ 
соединен веществъ освобождается тепло? — Какимъ образомъ 
можно изиврить это количество тепла при помоща калориметра 
Тавра и Зальвермапа? 

14. Какъ устроенъ кадораметрь Дюлома для пзмфрен!я 
тепла, въдВлягощагося при сокигуша опредфленнаго количе- 
ства горючаго матеріала, и какъ разсчитывается это количество 
тепла? 

15. Какъ объясняется нагрћваніе порошкообразныхъ ве- 
щестзъ въ го время, когда они сыр$ють? — Почему влажный 
песокъ на берегу морскомъ посл заката, солнца, всегда теплће 
сухаго? 

16. Какіе процессы поддерживаютъ внутреннее тепло въ 
растевихъ во время зимы? 

17. Какь объясняется оспобожденте тепла во всвхъ жиз- 
ненныхъ процессахъ въ животныхъ тђлахъ? 


а а 


цуда 


Соотпошеніе между теплом, и механической работою. 


1. Какое положеніе составляетъ главное оспованіе такъ 
называемой механической теоріц тепла? 

2. Тиндаль заставлялъ свянцовую пластинку ладать съ 
опредфленной высоты на мраморную доску; рзслБдовавъ за- 
тБмъ пластинку, овъ нашелъ, что она, посл удара объ доску 
пагр'Влась. — Какъ объясняется это ярлевіе? — Почему необ- 
ходимо было, чтобы падающее то пувзо малую, а доска, 
на которую тћло палаетъ — большую теплоемкость? 

3. Почему гвоздь при вбизавш въ дерево твмъ сильнће 
нагрЁвается, чмъ труднфе онъ входить въ дерево? 

4. Говорятъ, что при тренш, сжати, давдени н т. д. те- 
ряется часть метанической работы. — Какъ вы понимаете 
это выражение? 

5. Сообразите: какой факторъ уменьшается при тренш, 
ударв п проч. вътомъ выражении, которымъ измфряется работа? 

6. Какъ объяснить охлаждеше воздуха при разряжеши его 
подъ колоколомъ воздушнаго насоса? 

7. Содержатъ ли водяные лары, переходящ!е въ холодиль- 
викъ паровой машины, тоже количество тепла, какое они имвли 
при входБ изъ котла въ циливдръ машины? 

8. Если представить сефв, что Опускаще и подыманіе 
поршня паровой машины производится не парами, но другою 
силою, напр. рукою, то какова должна быть въ этомъ слу- 
чаъ температура паровъ, шереходящихъ изъ цилиндра машины 
въ холодильнякъ, въ отношеши къ темшератур$ паровъ, входя- 
щихъ въ паровой цилиндръ? 

9. Какой опътъ, произведенный „Дюсоулемъ (Тоше) съ сгу- 
щеннымъ до 22-хъ атмосферъ воздухомъ, ясно доказываетъ 
преобразоваве тепла въ работу, и обратно? 

10. Какь называется постоянное число, выражающее число 


_ единицъ работы, соотвётетвующихъ едициц тепла?—Кажъ ве- 


лако это число? 
11. Какое число называется эквивалентомг работы, и какъ 
оно велико? 


н ний 


ее вещи с + << пп 


12. Приведите и опишите одппъ изъ опытовъ Джоуля, 
Гирна (Н!гл) или Персона (Ретзоп) для опредзлешя эквива- 
лента тепла. 

13. Какъ различаются по новзйшей теорш тепла строенія 
вещества въ трехъ его состояніяхъ? 

14. Какъ объясняется скрытіе тепла при переходахъ ве- 
щества изъ одного состоянія въ другое? — Какъ объясняется 
появленіе скрытаго тепла при отвердввани и осажденін? — 
Какъ объясняется въдфлене тепла при химпческихъ процес- 
сахъ? 

15. Какому элемевту въ движеніяхъ частицъ соотвътсвуетъ 
температура тфла, по новзйшей теорія тепла? 


Магнетизмъ. 


1. Какой основной фактъ вызвалъ предположене о суще- 
ствоващи особой магнитной силы? Откуда произошло это на- 
зван!е? 

2. Какъ называются тВла, въ которыхъ обнаруживается 
присутствіе магнитной силы?—Каковъ составъ магнитной руды? 

3. Изъ какого матеріала приготовляются искусственные 
магниты, и какой видъ обыкновенно дается имъ? 

4. Что называется якоремъ магнита? 

5. Какое вліяніе имфетъ накаливане на магнитную силу 
стальнаго магнита? 

6. Каме опыты удостоврлютъ, что притяженіе въ различ- 
ныхъ точкахъ магнита неодинаково?—Въ какихъ точкахъ это 
притяженіе имћетъ наибольшую, и въ какихъ наименьшую ве- 
хичину?—Какъ названы первыя изъ зтихъ точекъ, и какъ на- 
звано сВченіе, въ которомъ притяженіе магнита равно нулю? 

7. Какимъ опытомъ обнаруживается существованіе полюсовъ 
и безразличнаго сбченя въ прямой намагниченной полоск 
стали? 

8. Какъ улостовћриться, что притяжен!е куска жел’Вза, маг- 
нитомъ равпо притяженію магнита твмъ же кускомъ жел за? 


Я ЕЕ 


9. Какимъ опытомъ можно удостовћриться, что полюсы 
магнита не совпадаютъ съ крайними точками магнитной полоски? 

10. Въ какихъ единицахъ выражается притяжене жел за 
магиятомъ? 

11. Какой опытъ удостоввряеть, что въ матнитной полосв 
иногда бываетъ бол%ће двухъ точекъ сильн'Вйшато притяжешя?— 
Какъ называются Эти точки, п какъ уничтожить эту непра- 
вильность намагничиваня полоски? 

12. Какъ устроить, чтобы магнитъ свободно вращался въ 
горизонтальной плоскости? — Какое явленіе при этомъ обна- 
руживается н почему оно должно быть приписано дъйствію земли? 

13. Какая литя названа осью матнита?—Какъ устанавли- 
вается осъ магнита въ плоскости горнзонта относительно ме- 
ридіовалъной его зииш?—Какъ можно повфрить на основани 
предъидущаго: совпадаетъ ли ось магнита съ геометрическою 
его осью? 


14. Какъ устроены компасы для наблюдев!й на корабляхъ?— 


Относительно какихъ точекъ горизовта опредфляется положеніе 


магнитной оси компаса, н какъ называется опред®ляемый по 
компасу уголъ горизонта? 

15. Какими опытами доказывается, что матнитная сила, 
дВйствуеть сквозь другія тла, и каня промежуточныя тбла, 
измвняютъ дЪйстве магнитной силы? 

16. Какими опытами обнаруживается взанмодбйстве двухъ 
магнитныхъ полгосовъ?- Въ чемъ выражается различе между 
магнитными полюсами, и какими названіями вслВдстве того 
ра-зличены оба полюса магнита? 

17. По какнмъ законамъ изм Вняется взаимное дЪйстве 


двухъ магаитныхъ полюсовъ?--Какь устроенъ приборъ, слу- 


жащій для проврки этихъ законовъ, и какъ производятся опыты 


для ихъ повфрки? 


18. Канал снла нротиводвйствуеть взаимод®йств!ю полюсовъ 
двухъ магнитовъ при опытахъ съ вћсами Куломба (СошопЬ)? 

19. Какъ узнать наименоване полюса даннаго магнита: 
1) когда магнить можетъ быть сдвланъ подвижнымъ, и 2) когда 
онъ неподвижно прикрЪпленъ? 


с о бе 


ДЪйствте магнита на жел зо. 


1. Балая свойства принимаетъ кусокъ желбза, на который 
дёйствуетъ магнитный полтосъ? 

2. Вакой полюсъ обнаруживается на конц куска жел за, 
нанболБе удаленномъ отъ полюса магнита? 

3. Бакимъ образомъ уб%диться въ существованін дпухъ по- 
люсовъ въ кускв жел за, когда онъ находится подъ виянень 
полюса стальнаго магнита? 

4. Вакое расположеніе принимаютъ жел$зныя опичкя на 
диств бумаги, когда подъ нимъ находится матгнить?’— Какія 
ливін называются магнитными кривыми, и что называется по- 
лемъ дЪйствя магнита? ; 

5. Когда въ предъидущемъ опыт? листъ бумаги приводитс:: 
въ сотрясеніе, то какое положеніе принимаетъ каждая частиц: 
опилокъ относительно магнитной кривой, проходящей че] сз” 
тоже исто бумаги? 

6. Какимъ опытомъ можно убздиться, что одвовременныя 
д йствя двухъ разнородвъхъ полтосовъ на одинъ и тотъ же 
кусокъ жел за взаимно уравновъшиваются?--Какъ дфйствуеть 
рядъ магнитовъ, сложенныхъ по нанравленію ихъ длины раз- 
нородными полюсами? 


ДЪйствте магнита на сталь. 


1. Чімъ отлитается намагничиване стали отъ намагничи- 
ваня жел за? 

2. Когда кусокъ стали намагниченъ до пасыщенія? 

3. Какимъ силамь противодфйствуетъ. задероюивателъная 
сила стали, и оть какихъ обстоятельствъ зависитъ ея величина. 

4, Какія явлетя наблюдаются, когда магниты подвергаются 
сильнымЪъ ударамъ? 

5, Изъ какой стали приготовляются магнитния полоски, и 


какъ намагничиваютъ закаленную сталъ? 


6. Какое вляше на горизонтально дважущуюся стрълку 
имвютъ полгосъ магнита или кусокъ желфза, положенные вблизи 
одного изъ полюсовъ стрБлки такъ, чтобы конепъ стрълкн не 


могъ коснуться до нихъ?--Какъ измВняется это вліяніе съ 
пзмВвеніемъ положепія куска желфза илн полюса магнита? 


Способъ памагничнванія. Устройство магнитовъ 
различнаго вида. 

1. Какой простёйшій способъ намагничивания тонкихъ сталь- 
ныхъ пластинокъ? мәй 

2. Какъ производится намагничиваніе прямолинейнаго или 
подкововидваго куска стали мростымо натпрашемъ?---Какимъ 
образомъ Дюзамель (Пираше!) оть простаго патпраня пере- 
шелъ къ способу двойналю натираля?--Какой способъ двойнало- 
натиран1я предложиль Эпинусё (Аеріпиѕ)?—Какимъ образомъ 
прямая полоса наматничивается по послёднему способу по- 
средствомъ подкововиднаго магнита? 

3. Какъ устроиваются матнитцыя системы, названныя ма- 
зазинами?.— Почему магнитная сила такихъ системъ не про- 
порт ональна числу составляющихъ ея магнитовъ? " 

4. Какъ устроены магянты „Жамена (Јаюіп). Почему онъ. 
предпочелъ употреблеше тонкихъ полосокъ?--Какъ устроенм 
полюсы этихъ магнитовъ? 

5. Если посл пряложенія якоря къ полюсамъ магнитнаго 
магазина станемъ натирать этотъ магннтъ кускомъ мягкаго же- 
лаза по направлено оть средины къ полюсамъ, то якорь. 
сильне притягивается къ магнату, т. е. можетъ держать большій 
грузъ, чБмъ до натиран!я жел зомъ.--ЧЕмъ объясняется этотъ 
фактъ, впервые наблюденный „Жаменомъ? 

6. Какимъ образомъ на основані предъндущато факта 061- 
яснитъ, почему подъемная сила магнита увеличияветея до НЕ- 
котораго предфла, когда, не снимая якоря, постененно увели- 
чивать его вћсъ, и почему подъемная сила магнита иногда, 
значительно уменьшается отъ быстрато срывая якоря съ цего? 

7. Какимъ образомъ устроивается оправа для естественныхъ 
магцитовъ? 


Теорія магнитныхъ жидкостей. 


1. Въ чемъ состоитъ гипотеза ‘о матиитныхъ жидкостяхъ, 
предложенная для объясненія магнитныхъ явлевій? 


2. Что въ этой гипотезы назызается манитнымз элемен- 
тома? 

3. Какъ представляются магнитные элемепты расположен- 
ными одинъ относительно друтихъ, когда же.:%зо или сталь 
ненамолничены, и когда они камазниченъ? 

4. Какъ объясняется по этой теор1и различіе между маг- 
нитними свойствами стали и же.18за2 

5. Какъ объясняется намагкичиване куска жел за отъ 
приближенія къ нему полюса магнита, и что нансилъпвйшее 
дЪйствіе магнита должно обнаружиться на концахъ куска же- 
лЬза— Какая сила протавод йствуетъ магнитному полюсу? 

6. Какъ представляютъ себв строене магнита, и какъ объ- 
.ясняютъ происхождене полюсовъ и безразличнаго сВченя?-- 
Въ какомь мВстВ даннаго магнита количество разложенныхъ 
магнитныхъ жидкостей должно быть наибольшее? 

7. Каня силы преодолфваетъ магнитный полюсъ при на- 
магничиван!и стали?—Въ какомъ случа$ сталь намаспичивается 
до насыщенія, и когда наматничиване ея слабфе этого? 

8. Оть какого свойства стали зависить степень ея насы- 
щенія при намагничиван! и, и какъ ее можно увеличить въ 
данной полосВ? 


Парамагнитныя и діамагнитныя вещества, 


1. Какими опытами доказываетсл, что веВ вещества прп- 
роды подчиняются дЗйствие магнитнаго полюса? 

2. Какъ выражается дъйстве полюса магнита на различнъч 
вещества, и на какія двВ группы раздвляются они въ отно- 
шенін магнатнихъ ихъ свойствъ? | 

3. Каня вещества пазваны параманитними или просто 
магнитными, н какія называются дідмотнитными? 

4. Если нодкововидный магнитъ поставленъ полюсами вверхъ, 
т0 какъ между ними долженъ установиться горизонтальный 
цилиндръ изъ желфза или стали, предполагая, что такой ци- 
линдръ повъшанъ на некрученной нити? 

5. Какъ установится подобно навЕшанный цилиндръ изъ 
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висмута между полюсами того же магнита, предполагая, что. 
магнитъ весьма силенъ? 
6. Какими опытами, по указан Плюккера (Р11сКег), 
можно убФдиться въ дБйстви магнита ва жидкія вещества? 
7. Какія явленія обнаруживаются надъ пламенемъ свбчи, 
когда оно находится между полюсами сильнаго магнита? 


ЗЕМНОЙ МАГНЕТАЗМЪ. 


1. На чемъ основано предположение, что земля дъйствуетъ. 
на маснитпую стрёлку подобно магниту? 

2. Принимая землю за магнптъ, какой магнитный полюсъ 
его долженъ находиться въ сЪверномъ полушаріи? 

3. Всегда ли совпадаетъ магнитный мериданъ съ геогра- 
фическимъ? 

4. Какъ называется уголъ въ плоскости горизонта, соста- 
в:енный осью магнитной стрълки съ направленіемъ меридіо- 
нальвой лини? 

5. Если предположимъ, что магнотная стрблка можеть Св0- 
бодно вращаться во всёхъ плоскостяхъ, то установится ли 
магнитная ея ось по горизонтальному направлеппе въ плос- 
костни магнитваго меридіана? 

6. Какой уголъ называется угломъ наклоненля магнитной 
стр лки? 

7. Какъ объясиить, почему земля только вращаетъ свободно 
наввшанную магнитную стрълку, п не сообщаетъ ей поступа- 
тельнаго движеня? 

8. Какимъ опытомъ доказывается магнитное дћйствіе земли 
на жеязо?--Въ какомъ положени желфзной полосы, зам - 
чается наисильн®йшее магнитное д йстве земли на желїзо, и 
въ какомъ положени полосы это дЪйстве имћетъ наимепьшую 
величину? 


ИзиЪневія склоненія магнитной стр лки. 


1. Какъ измйняется сіслопевіе магнитной стр®лки въ дан- 
номъ м%етВ ваблюдевія вь продолженіи сутокъ, к какъ вычи- 
сляется среднее склоненіе въ данномъ мъстЪ наблюден!я? 
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2. Одинаково ли склонене въ различныхъ мстахъ на по- 
верхности земли? 

3. Какь пазваны линЁи, соединяющая на поверхности зем- 
ли тв мста, въ которыхъ склонен!е магнитной стрёлки въ одно 
и тоже время одинаково? 

4. Къ которымъ кругамъ на поверхности земли напра- 
влепіл изог0ническияо лин боле приближаются: къ кру- 
гамъ широты или къ меридапамъ? 

5. Какъ называются точки взаимнаго псресвченя изоговл- 
ческихъ лия1й, н подъ какнми широтами и долготами находятся 
отн точки? 

6. Сколько найдено нулевыхъ изогоническихь линШ, и по 
какимъ мфстамъ земной поверхности проходят» он’? — Ка- 
кими названіями различаются эти нулевыя лини? 

7. Какъ измфняегся склонене въ одномъ и томъ же м ст”; 
въ продолжени сутокъ?--Какими наблюден!ями доказано су- 
ществованіе вВковъхъ измфненій склоненія, и почему эти из- 
мбненя считаются періодическимн? 

8. Какъ велики въ настоящее время склонемя въ Петер- 
бургв и въ Москвв? [Отв. въ Петерё. 6521‘; въ Москвв . 30 |. 

9. Какое подожене принимаетъ стр$лка оклоненія въ маг- 
натнъзъ полюсахъ, и въ мвстахъ, окружающихъ каждый мат- 
нитный полюсъ? 

10. Какое положеніе принимаегъ стр лка склонен!н въ м - 
стахъ земли, паходящихся между полюсами географяїескимъ 
и магнатнымь одного и того же полушар!я? 

11. При появлени какяхъ метеоровъ наблюдаются весьма, 
сильныя и внеправильпыя изм нсня въ склонепи магвитной 
стрвлки? 


Изм Знен!я наклолен!я. 


1. Во всвхъ ли мбстахъ на поверхностн земли наслоненте 
магпятпой стр'Блки одинаково? 

2. Какія лиши названы изохлиническими?--Камя напра- 
влешя пызють эти лиши на глобусв земли? По какому на- 
правленю проходятъ на земаЪ нулевая изоклиняческая ликія? 


Какъ велико наклонене магнитной стрЪлкл въ магнитнъхъ по- 
люсахъ? Измняется ли положеніе изоклиническихь аннй въ 
продолжеши сутокъ п въ продолжен лВтъ? 

3. Какое направлене принпмаетъ ось стр лака надлонения, 
когда она находится въ плоскости, перпендикулярной къ маг- 
нятному меридіану, и хакъ можно воспользоваться этимъ явле- 
ніемъ для опредфлевія положенія магилтнаго меридіана? 


Сила земнаго магпетизма. 


1. Какой способъ наблюденя предложить Гумбольдтъ 
(НишоЩ) для сравненія величины силы земнаго магнетизма 
въ различныхъ мъсгахъ наёліодечіл, или въ одномъ и томъ жо 
мств наблюденя, но въ различное время? 

2. Въ какомъ мёстђ поверхности земли спла земнаго маг- 
нетизма принята была Гумбольдтомъ за единицу сравнения? 

3. Къ какимъ выводамъ привели нг.блюденія силы земнаго 
магнетизма въ различныхъ мЕстахъ земли? 

4. Какъ называются линіи на поверхности земли, которыя 
проходятъ черезъ такія ея м ста, въ которыхъ сила земнаго 
магнетизма одинакова? 

5. ИзмБняетсл ли сила земнаго магнетизма въ одномъ л 
томъ же м стВ земли, и къ какимъ выводамъ привели наблю- 
деня, сдфланныя для изучешя этого вопроса? 


Элентричество. 


1. Каня отличителъння свойства принимаеть янтарь, ре- 
зина, мелкь и прот. отъ трея объ друпл тВла?--Какнмр 
явленілми обнаруживаются эти свойства и какой основной при- 
чин В они приписъвалотся?--Какъ называются тВла, обнарули- 
вающия эти свойства? 

2. Чему приписывается запахъ, распространяемый пазлек- 
тризованными тфлами, и какъ дбйствуетъ озонъ па другія ве- 
щества? 

3. Какъ раздляттся тфла отяоснтельпо электричества? къ 
которой групи принадлежитъ земля? 
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4. Какимъ простымъ опытомъ можно различить проводникъ 
электричества огъ непроводника? 

5. Назовите нЪсколько непроводниковъ, нВсколъко провод- 
никовъ п н сколько полупроводниковъ электричества. 


6. Зависить ля проводимость Зл. отъ размельчен!я твла въ. 


порошокъ? 
7. Кая тћза суть лучийе проводники Эл. п къ какому 


разряду проводянковъ Эл. принадлежать газы въ сухомъ и въ. 


сыромъ состоявін? 

8. Котда наэлектризованный проводникъ Ол. называется 
уединеннымь и какъ разряжается такой проводникъ? 

9. Какъ разрядить наэлектризованвый непроводникъ, нап]: 
наэлектризованный кусокъ каучука ила наэлектризованную 
стеклянную палочку? 

10. Для чего уедпняютія части электрическаго прибора 
передъ опытомъ должно обтирать сухимъ, нагрфтъмъ полотен- 
цемъ? 

11. Какое проствйшее средство для наэлектризованія уедп- 
неннаго проводвика?--Какя явленія наблюдаются при при- 
ближени назлектризованнаго тфла къ уедпненному, подвижному 
проводнику? 


Взанмное дЪйсгв!е наэлектризованныхъ т%иъ. 


1. Какъ устроевъ приборъ, служащій для изслдованя 
взанмиаго двНств!я двухъ наэлектризованныхъ твлъ, н какъ съ. 
нимъ должно производить опыты? 

`2. Какіе законы длл ззаимнаго дВйствя электричествъ вы-- 
водятся изь предъидущихъ опытовъ, и по какому закону измЪ- 
няются притяженіе н отталкиване наэлектризовавныхъ тфль 
съ пзмъненіемъ пхъ взанмнаго разстоянія? 

3. На какемъ прибор предъидущіе законы могутъ быть 
повврены? 

4. Сколько раздичнъкъ родовъ Эл. принято для объясневія 
элекгрическихъ явленШ?--Какими названіями они различаются, 
и на чемъ основанъ выборъ этихъ назвашй? 

5. Въ какей рядъ размбщаются боле часто встрВчаюциеся 
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пепроводникн эл. относительно ихъ способности электризоваться 
отъ тренія2—Можетъ ди одпяъ и тотъ же непроводникъ наз- 
лектризовываться разпородвымни злектричествами?--Какое влая ие 
иметь полировка пепроводннка и температура его па тотъ 
родъ эл., который на немъ обяаруживается послф трен!я? 

6. На какомъ наталВ основано устройство злектроскоповъ? 
ЧЪмъ отличаются другъ отъ друга электроскопы Вольта, (УоНа) 
п Бене (Вепе), и отъ какихъ условій зависить относительная 
чувствительность обоихъ этихъ приборовъ? 

7. Какъ унотребляется злектроскопъ?--Какъ онъ заряжа- 
ется? — Какъ узнается: какимъ эл. заряженъ электроскоцъ? — 


Какъ должно разряжать электросконъ? 
9 


Распространенте Эзектричества по шоверхности про- 


воднико въ. — Напряжение Эл.— Электрическая гипотеза. 


1. Ваклин опытами доказывается, что 9л. является только 
на поверхности проводниковъ? 

2. Каме опыты производилъ Фарадея (Гагайау) для р'В- 
шенія вопроса о распространена эл. въ проводвакахъ? 

3. Какъ теоретически обълсняютъ распространевіе эл. по 
поверхности проводжиковъ? 

4. Какъ опредвалется напряжене эл. на. поверхности про- 
водника? 3 

5. Какъ измбряется напряженіе электричества въ данномъ 
мфстф па поверхности проводника при помощи пробирной пла- 
стинки и электроскепа? 

6. Какими опытами доказывается, что напряжевіе эл. въ 
данномъ мВстр на поверхностн проводника зазиситъ огъ вида 
сего послЁхняго, и что оно твмъ больше, чБыъ бол е заостренъ 
проводникъ въ этомъ мВст? 

7. Если къ уеданенвому металлитескому шару, посл на-. 
электризовавія его, коснемся другимъ ненаэлектразованвымъ 
шаромъ изъ того же металла, то какъ изм вяяется напряжеше 
электричества на этихъ шарахъ, когда поверхность второго 
шара въ 1, 2, 3,...п разъ больше поверхности перваго? 

8. Какъ изъ предъпдущаго выводится объясненіе для раз- 
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ряжешя наз.тектрпзованнаго проводпика при сообщени его съ 
зем.1е10, 

9. Объясните: 1) разряжепіе уединеннаго назлектризованнаго 
проводника окружающимъ воздухомъ, 2) бъстръшшее разря- 
жене такого проводника пра помощи острая, 3) влілніе шеро- 
ховатостн поверхности проводника па время его разряженія. 

10. Какимъ образомъ наэлектризованный непроводникь мо- 
жетъ быть разряженъ помощью пламени свбчи или спиртовой 
лампы? 

11. Почему электрическія явлен1я независять отъ того, 
употребляются ли прп опытахъ массивные или полые провод- 
пики? 

То. Можно ли то же самое сказать объ употреблеши непро- 
водниковъ при опытахъ съ электричествомъ? 

13. Изложите основныя лоложепія въ гиппотезв 0 двухъ 
разнородных» электричествахъ, принятой для объясневія злек- 
три ческихъ явлен1й.—Какое состояве тВла называется въ этой 
гипотез естественвымъ Злектрнческимъ состояніемъ? 


Дй ств! 6 электричества черезъ вліяніе. 


1. Когда говорять, что тЕло электризуется черезъ втяше? 
2. Опишите устрейство прибора Рисса (Кіеѕѕ) для изуче- 


нія дЪпствя эл. черезъ вліяніе. — Въ какомъ состояни нахо-- 


дится кондукторъ его до наэлектризованія шара?— Какое на- 
значепіе нмфотъ подвпжныя полоски па концахъ кондукгора 
къ тему служитъ стеклякная иластаика между шаромъ й 
кондукторомъ? — Для чего шаръ и ковдукторъ уединены? 

3. Какое явленіе заблюдлется при приближени паэлектри- 
зованнаго жара къ копдуктору? — Какъ узнать, какимъ элек- 
тризествомъ кондукторъ назктризованъ на своихъ концахъ? — 
Цакъ. объяспяется такое надлектризовате его? — Какъ изм$- 
няется электрическое состояте кондуктора при удалевін на- 
злектризованнаго шара отъ него? 

4 Какое явлеше наблюдается при сообщенш кондуктора 
съ землею, и все ли равно, въ какой бы тоте копдуктора. 
это сообщене ве было устроено?. 
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5. Какъ объясняются явлешя предъндущаго опыта, н какое 
разлише между электричествами свободнымь и связанным? 

6. Какія явленія наблюдаются, если сообщить съ землею: 
сперва ковдуктора, потомъ шаръ, потомъ снова кондуктора? 

7. Когда паэлектризоваипый шаръ находится около конца 
кондуктора, то будетъ ли напряженіе эл. на поверхности шара 
везд® одинаково?—Вакими опытами это можетъ быть узнано, и 
въ какихъ ивстахъ напряжевіе эл. должно оказаться паиболь- 
шимъ? 

8. Какъ должно измвнитьсл папряжене связаннаго эл. въ 
приборф Рисса въ моментъ сообщешя кондуктора его съ зем- 
лею, и какое явлеше указьгваеть на такое измёпеніе связан- 
наго 9л.? 

9. Какъ изм Бняются всё вытеразсмотренныя явлешя при 
опытахъ съ приборомъ Рисса, когда разстояне между кондук- 
торомъ и шаромъ будеть постепенно уменьшено до прикосно- 
вевія? 

19. Какое явленіе при уменьшени разстояшя между ша- 
ромъ и кондукторомъ должно предшествовать непосредствен- 
ному ихъ прикосновенію? 

11. Какимъ электрпчествомъ кондукторъ окажетея назлек- 
тризованъ посл пршсосновенія шара къ нему? 

12. Объясните на основани предъндущаго: 

а) явлеше притяженія легкато тђла наэлектризоваанымъ 
явтаремъ, и послрдующее замБиъ отталкиваніе этого тбла отъ 
янтаря? 

Ъ) Наэлектризоваяе электроскопа, когда къ пему касаются 
наэлектризовапиымъ т'Вломъ? 

с) Наэлектризоватіе эхектроскопа, когда къ нему прибли- 
жаютъ наэлектризованное тло, но не до прикосновения? 

4) Какимъ образомъ электроскопъ можеть быть заряженъ 
эл., противуположнымь тому, какимъ заряжено приближаемое 
къ вему т0ло? 

13. Какъ объясвяются: 1) распространеше эл. по провод- 
никамъ, 2) измЪненіе проводимостп твлъ для эл. отъ раздроб- 
левія ихь на мелкія части, и 3) разлия межлу птоводника- 
ми, полупроводинками и непроводниками? Ра 


14. Какъ объясняется назлекризоване тфлъ отъ трен!я?-- 
Могугь ли проводники быть наэлектризованы треніемъ? 

15. Какъ убфдиться опытомъ, что, при тренм двухъ раз- 
нородныхъ тВлъ одно объ другое, каждое язъ нахъ назлек- 
тризовывается, и пратомъ разнородными электричествами? 

16. Почему непроводникъ опредвленнихъ размвровъ пе- 
рестаеть уединять наэлектризованный проводнакъ, когда на- 
пряженіе эл. ва немъ, увеличивалсь, хостигаеть опред$леннаго 
пред$ла? 


Электрофоръ. 


1. Опишите устройство электрофора, и укажите матеріалы, 
изъ которыхъ д%лаләтся отдфльныл части его. 

2. Какъ заряжаетсл этотъ приворъ и какъ онъ употреб- 
ляется во время опыта? 

3. Какая часть прибора составляетъ исгочнакъ эл. и ка- 
кого именованія се посл днее? 

4. Вслфдстве чего наэлектризуется верхній кругъ? какою 
манипулящею обнаружавается на немъ свободное эл.? какого 
рода оно? 

5. Если, посл наложевія верхняго круга иа нижній, не 
прикоснуться рукою къ первому изъ нихъ, то какъ наэлек- 
трязованъ верхній кругь до снлтл.н посл% сняйя съ нижняго 
круга? 

6. Почему эл. не переходвть съ нижняго круга на верх- 
ній, когда этотъ послЪдвій зежитъ на первемъ? — Касается ли 
въ это время верхній кругъ къ нижнему всвмп точками своей 
нижней поверхности? , 

7. Когда верхній кругъ наложенъ на нижній, то ваэктри- 
зованъ ли верхаій кругъ въ точкахъ прикосновенія къ ниж- 
нему? — ЧЪмъ объясняется, зто дБйствіе электофора твмъ 
сплън е, ч$мъ глаже поверхности соприкосвовеніл обоихъ кру- 
говъ? 

8. Почему пскра изъ верхняго круга сильвће, когда, при 
прикосновении рукою къ этому кругу, мы въ тоже время ка- 
саемся жестлнаго блюда смолянаго круга? 


9. Какъ объясняется возможность получекія послЁдовтель- 
ныхъ заряжен й верхняго круга, не наэлектризовывая каждый 
разъ смоляной кругъ, и какъ сохранить электрофоръ заряжен- 
нымъ въ продолжен н®сколькихъ дней или даже и Бсколъкихъ 
м сяцевъ? 

10. Сравните злекгрофоръ съ приборомъ Рисса, и укажите 
тотъ опытъ съ этимъ послбднимъ приборомъ, который соотв'г- 
ствуегь получешю искры изъ верхняго круга электрофора. 

11. Какъ разрядить смоляной кругъ электрофора? 


Машина Голъца (Но! г). 


1. Опишите устройство малинны Гольда. Почему опа назвала, злектрофор- 
вою? — Как1я частп ея замфняють смоляпой кругь электрофора? — Каня 
части составляютъ кондукторы машини? 

2. Какь дохжпы быть установлепы ковдукторы до зарлженія машипы? — 
Какимъ образомъ заражають ее п по какому признаку ‘узвается, что она 
настолько заряжена, что можно удалить приближаехуго для заряжешя иа- 
электризованную пластивку ? р 

3. Одпородны хи электричества, которыми заряжены шарики ковдукто- 
ровъ во время дЪйствіл машины, п каков явлевіе замфчается, когда въ за 
ряжеппой машин’ эти шарики удаляются другъ оть друга? 

4. Когда между шариками копдукторозъ,получается искра, п когда одно 
тоько сіявіе, п отъ чето зависить такое различіе въ лвлешлхъ? 

5. Отъ каких обстолтедьствъ зависить длипа искры, полутаемой на этой 
хашия 5? 

1:76. Кая явленл лаблюдаются въ темнотБ па подвижпомъ круг$. заря- 
жеппой машипы? | 


Электрическая машина. 


1. Опишите устройство обыкновенной электрической ма- 
шины и способъ зарлжен!я ея. 

2. Изложите теорію электрической машины. 

3. Переходить ли эл. непосредственно на кондукторъ? — 
Какое назначене имфють вилки кондуктора? — Дия чего верх- 
няя половина стекла покрывается тафтою? — Вся ли поверх- 
ность стекла во время его вращентя наэлектризована, предно- 
лагая, что машина имфетъь только одинъ кондукторъ? 

4. Для чего въ элекгрическихь машинахъ иногда употреб- 
ляють два кендуктера, и какъ въ этомъ случав относительно 
ихъ расположены стекло и подушки машины? 


а ЩА аы 


5, Какъ отводится въ землю эл. подушекъ во время дЋћЙ- 
сгыя машины, и если при поворачиванін стекла подушки и 
кондукторъ соединены проводником, то заряжается лн ма- 
шина? 

6. По какому явленю можно узнать, что, пра условіяхъ 
предъидущаго вопроса, разложеніе эл. происходитъ также, 
какъ и въ случаБ несоедивенія подушекъ съ кондукторомъ? 

7. Какъ устроенъ электроскопъ Генлея (Нешеу)? — Какое 
его назначеніе в въ какомъ мвств онъ долженъ быть прикр - 
пленъ въ машин? 

8. Когда заряжеше электрической машины перестаеть уси- 
ливаться, хотя продолжаемъ поворачивать стек.п0? 

9. Сравните электр. матину съ приборомъ Рисса, и ука- 
жите разлите между этими двумя приборамн. 

10. Почему электр. машина дёйствуеть въ сыромъ мйств 
слабе, чъмъ въ сухомъ? — Каюя предосторожности нужно 
употребить, чтобы дЪйстве ея было какъ можно сильн е? 


Опыты съ электрической машиной. 


1. Какъ объясняется получеше искры при приближени 
пальца или друтого прозодника къ кондуктору электрической 
машины? | 

2. Какое вліяніе на заряженіе машины имветъ остріе ва 
шарикћ кондуктора? 

3. Какія явленія во время заряженія машины наблюдаются 
въ темнот на остріяхъ, прикрвпленнъхъ къ шарику кондук- 
тора н къ шарику подушекъ? — Какъ объясняются этн яв- 
ленія? и 

4. Какого вида электрическая искра, и хакъ зависитъ этотъ 
видъ отъ взаимнаго разстоян!я проводниковъ, между которыми 
искра перескакиваетъ? 

5. Въ какомъ состоянін находится воздухъ въ мВств обра- 
вованія искры, й какія явленія указывають на такое состояние 
воздуха? 

6. Какое явленіе обнаруживаетъ пламя св чи или легкая 
бумажная лента, приближенная къ шарику кондуктора, осо- 


ВЕ СРЕ 


бенно, когда къ нему привинчено остріе?—ЧВмъ объясняется 
это явленіе? 

7. Какой видъ принимаеть электрическая искра въ про- 
странетвВ разряженнаго воздуха нли иного газа, н какь из- 
мЪвяетея проводимость газа для эл. съ измфненемъ его упру- 
гости? 

8. Проходитъ ли эл. чрезъ пустое пространство барометра, 
и къ какому заключено привели нзелёдованія относительно 
проводимости абсолютной пустоты? 

9. Какъ объясняется наэлектризованіе угдиненнато провод- 
ника, приведеннаго въ непосредственное соединеніе съ кондук- 
торомъ машины? 

10. Какими опытами съ электр. машиной можно удостов%- 
ритъся, что челов ческое тВло есть хорошій проводникъ для 
электричества? 

11. Какъ объясняются опыты,. извъстнье подъ названіямн: 
электрическая пляска, иллюмннация, звонъ н проч.? 

12. Какъ объясняется опытъ съ пистолетомъ Вольта? 

13. Какь объясняется движеніе Франклинова колеса? 

14. Почему струя фонтана разсыпается на мелкіе брызги 
подъ вліяніемъ 9л.? Г 

15. На какомъ начал основано’ объяснеше всвхъ опытовъ, 
‚‘производимыхъ помощью электрич. машины? 


Приборы для сгущенія электричества. 


1. Когда уединенный проводникъ помощью проволоки сое- 


„Диненъ съ постоянньмъ исгочникомъ эл., то какъ изм внлется 


напряженіе эл. па поверхности такого проводннка?--Какъ это 
измВнен!е можеть быть нзслВдовано ва опытћ? — Къ какому 
предвлу стремится напряженіе эл. въ каждомъ мвсгв поверх- 
ности проводника, и какамъ терипномъ обозначается это пре- 
дВлъное сосгояне проводника? 

2. Отъ какихъ обстоятельствъ зависптъ количество 9л., за- 
ряжающее данный проводникъ до насьищен!я, н какъ вивстб 
съ ними изм няется степень насъщеня проводника? 

3. Какимъ образомъ возможно связаль эл. на заряженномъ, 
‘уедниенномъ проводник? 


4. Если къ заряженному, уединенному проводпику при-: 
близить второй проводникъ, сообщенный съ землею, то воз- 
можно ли на первомъ проводник» связатъ все находящееся на 
немъ зл.? 


5. Если па уединенномъ проводнак связать часть его эл.. 
лосл того, какъ онф быль заряженъ до: насыщенія, то какое’ 


количество эл. можстъ быть вновь сообщено тому же провод- 
нику, чтобъ онъ снова зарлдился до насыщен1я? 

6. Составимъ приборъ изъ двухъ металлическихъ круговъ 
А и В, между которыми помфстимъ стекиянную изастияку С; 
нижній кругъ В уединимъ отъ земли стеклянной ножкой, а 
верхий-- А снабдимъ стеклянной ручкой. — Къ пожней по- 
верхности В н къ верхней поверхпости круга А придБлаемъ 
обыкновенные бузинные элехтроскопы. — Если для заряженя 
жрпбора соединимъ крутъ А съ кондукторомъ электр. машины, 
т. е. сдћтаемъ кругъ А — коллектомомв (соПесог), то какое 
явленіе обваружатъ вышеуказанные злекроскоши? — Какъ из- 
м'Епятотся их? показа вія, когда мы конденсатор (соп4епзафог) 
В сообщимь съ землею, и что они покажутъ, когда мы посл% 
того снимемъ кругъ А за его рукоятку со стекллинаго круга? 


7. Если послф предъидущихъ опытовъ силть стеклянный: 


кругъ съ его подставы, то что покажетъ электроскоцъ на кон-- 
денсаторё В? 

8. Что, наконецъ, покажутъ электросконы, когда мы снова’ 
сложимъ приборъ, и къ какому заключешю должно придти, 
относительно м%ста скоплетя эл. въ прибор? 

9. На которомъ изъ круговъ А и В предъпдущаго прибора, 
натрлженіе эл. было больше? въ какомъ состоящи находилось 
на нихъ электричество, и на которомъ изъ ыпхъ осталось элек- 
тричество въ свободномъ состояніи? 

10. Какимъ образомъ предъндущій приборъ посл? заряженія. 
можеть быть постепенно разряженъ, н какъ овъ разряжается 
мгновенно? 

11. Какъ объясняется полученіе второго разряда, посл 
мгновеннаго разряжетя прибора? 

12. Отъ какихъ условій зависитъ степень сгущеніл эл. въ 


устроевномъ нами прибор , при опредъленныхъ размбрахъ его, 
и какъ вычисляется степепь стущеня электричества на кру- 
гахъ Ая В? 


Лейденская банка. 


1. Въ какомъ видё приборъ для сгущеніл 9.1. называется 
Лейденскоо банкою? 

2. Какъ устроеяъ разрядникъ для разрлжен!я лейденской 
банки, п какъ онъ употребляется? 

3. Если черезъ пробку, закрывающую бутылку съ водою, 
пропустить проволоку допогруж енія ея конц авъ воду, и, взявъ 
бутылку въ руку, приблизить другой конедъ проволоки къ 
кондуктору электр. машины, то бутылка заряжается и разря- 
жается подобно лейденской банк. — Какія тћла замвняютъ 
въ этомъ случа обкладки лейденскон банки? 

4. Почему при употребленти опред%ленной электр. машины 
найсилън Ншее заряженіе получается на лейденской банкћ н - 
которой опредбленной величины, такъ что съ увеличентемъ 
поверхностей обкладокъ банка заряженіе ростетъ только ДО. 
нвкотораго опредвленнаго предбла? | 

5. Кахамъ образом ъустронваются баттареи изъ отдёльныхъ 
лейденскихъ банокъ? , 

6, Какимъ образомъ устроенъ прнборъ для пробиваніл 
стекла н камня помощью разряда лейденской баттареи, и какъ 
должно употребить этотъ приборъ для означеннаго ожыта? 

7. Какое д®йствіе им%етъ разрядъ лейденской банки па 


горизонтальную магнитную стр%лку, если въ проводиикъ, сое- 


ДИН ЯОЩіЙ обкладки банки, введена мокрая нить? — Калое влія- 
пе имВетъ въ этомъ оныт такал .нить? 

8. Какъ должны выть произведены опыты для оёнаружн- 
ваня химическаго дБіствія и вагрбвательной силы во время 
разряженіл лейденской фалтареи? 


9. Какое явленіе наблюдается на колод% картъ, пробитой: 


искрою отъ разрлженія лейденской багтарев? 
10. Какимъ образомъ при помощи лейденской банки полу- 


чаются Йиаитенбертови фигуры (Шіећепреге?ѕ Блацъйбситец) ва. 


ще --т<“ 


смоляпомъ круг злектрофора? — Какая разница между п0- 
ложительной п отрицательной фигурой, п какъ получаются 
эти разнородныя фигуры? 

11. Какъ нроизводится вышеприведевные опыты, и хакъ заряжается 
дейденская банка, еслн вм сто обнкповепной мелвипы употребить мапшну 
Гольци? 


Әлектроскопъ съ конденсаторомъ. 


1. Какимъ образомъ соединяется приборъ для сгущенія эл. 
съ электроскопомъ? 

2. Который кругъ прибора для сгущенія соединепъ съ по- 
движвъ ми пластинками электроскопа: коллектор» или конден- 
сфтноръ? 

3. Почему въ разсматриваемомъ прнбор% стеклянный кругъ 
прибора для сгущен!я зам няется тонкимъ слоемъ лака? 

4. Какъ употребляется электроскопъ, снабженный конден- 
саторомъ? 

5. Въ какихь случаяхъ конденсаторъ не увеличиваетъ чув- 
сгвителъности электроскопа замътпымъ образомъ, н какъ 0бъ- 
ясняегся вліяніе конденсатора, на чувствительность злектроскопа? 


Атмосферное злектричество. 


1.'Какпми опытами обнаруживается свободное эл. въ атмо- 
сфер? 
2. Какого рода эл. заряжена атмосфера въ ясную шогоду? 


3. Наблоденія поцазали, что папряжеше атмосфернаго эл. ежедпевно 
увеличавается посл восхода солица въ продолжешп п’Зсколькихь часевь, 
затфмъ до полудпл начинаетъ убывать; убываніе это продолжаетел вЪсколько 
часовъ посл полдня п только постепеппо переходагъ въ возросталне, ко- 
торое въ свою очередь продолжается нЪсколъко часовъ послф захода солниа.— 
Нотью яаступаеть новое убываніс папряжешя атмосфернаго э.л. до восхода, 
солица слЪдующаго дпя. 

Соображат указанный хохъ измфнев!я напрлжетл атмосфернаго эх. въ 
продохжспін сутокъ, сколько въ пемъ махсимумовг и сколъщО нинимумодь, к 
въ какія часы дия пряблизнлельто они должны наступать? 

4. Наблюдевія также показали: 1) что въ продолжеши года наибольшее 
напрлжен!е алмосферпаго эл. наблюдается въ Январ, наименыиее—въ Маф, 
2) что палряжеп!е 91 при поверхпости земли равно пулю и постепевло 
возростаетъ Съ увеличеніем'ь высоты: мЪста, наблюдешя;—`3) что во время 


тумава воздухъ сплъпбе заряженъ-е, чБмъ обыквовенво, но во время долл, 
снфга нап другого рода осаждешл водиныхь паровъ воздухъ заряжеяъ то 
+е, то--е.--Въ какой связи находятся эта факты съ замвчепинмъ умень- 
шенісуъ--е атмосферы, когда паступадогь пасмурная погода или гото-за- 


падные вЪтръ? 

5. Возможно ли уже вь настоящее время съ достаточною 
вВроятностью указать источникъ атмосфернаго эл., и какому 
процессу обыкновенно приписъваютъ происхожден!е свободнаго 
эл. въ воздух? 

6. Какіе опыты навели Франклина (Егап Ша) въ Америк 
п Ломоносова въ Росси на открытіе свободнаго эл. въ атио- 
сфер? 

7. Какъ объясняется то лвлеше, что отдфльныя облака 
бываютъ иногда заряжены--е, иногда—е? 

8. Почему заряженныя электричествомъ облака тользо мед- 
ленно теряють свое эд. въ окружающий ихъ воздухъ2—тдћ въ 
нихъ скопляется эл. въ изабольшемъ количеств, и какое двй- 
стше имфетъ ихъ электр. на земные предметы? 

9. Какого рода эл. скопляется въ вершивахъ земпъхъ кред- 
метовъ, и какое явление есть слідстві взавмод йств!я электри- 
чествъ облака и земнаго предмета? При какомъ условін эти 
электр. могутъ соединиться молніею? 


10. По какимъ путямъ распространяется эл. по земнымъ 


предметамъ ве времл модни, и какъ объясняются разрушени, 
ею производимыя? 


11. Въ какахъ горныхъ поредахъ отъ удара молшн обра- 
зуются такъ называемые фульгуриты? 


12. Чёмъ объясняется общераспространенное убвждете, 
что во время грозы опасно становиться подъ дерево; ма сколько 
эта, Опасность ввроятна въ лфсу или въ м®стности, изобилу- 
ющен деревьями и другими высокими предметами? 


13. Почему дерево, пораженное молніею, обыкнонепно высыхаетъ? 

14. Почему сальпыя грозы хБтомъ бывають только послЪ жаркихъ дней, 
а зпиша грозы наступають посл холодвыхъ дпей; если же погода, стояла 
сырая, то нЬтъ 5фроятности, чгобн была гроза? 

15. Въ хакихъ мето хь земли число грозъ въ продолжен года напбольшее, 
и въ какихъ грозъ пикогда пе бъваетъ? 
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16. Въ каких» мЪстностлхъ грозы боле оласны: въ мЪстпостлхъ, блив- 
кихъ къ вод, пли въ болфе удаленныхь отъ пен? 

17. Какъ объяснятотся различные виды молнін, и какое участ при ихь 
обсуждепіи имфФеть свойство тлаза: сохразлть впечатл ше слша па пЪко-: 
торое время? 

18. Когда во время мозящ смотрфть ва быстро пращаощеесл колесо, то 
видны бызають отдфльныя его спицы, между тЬмь какъ при дневномь освъ- 
щевіл пе пидпо спицъ того же вращающатосл колеса.-ЧЪмъ объясняются 
эти явлепіл? 


19. Какъ объясняется происхождеше грома и раскаты его?” 


20. По какимъ набмоденіямъ можно приблизительно судить 
о разетоянін грозовало облака отъ мфста наблюденл? 

21. Какъ объясняется зарнида? 

22. Какое назначене имђютъ громоотводы? Для чего они 
на верхнемъ концв снабжаются иногда ложе позолоченными 
острямин, а нижніе нхъ концы развётвляются н каждая такая 
вфтвь проводатся либо въ козодезь, либо въ сырую почву земля? 

23. Почему громоотводъ должно уединить отъ здан!я, 
для защиты котораго онъ назначается, и какь велика защи- 
щаемая имъ площадь? 

24. Почему громоотводъ въ видф шеста безполезепъ, если 
крыша зданія покрыта жел зомъ и соединена водосточными` 
трубами съ землею? 

25. Какъ объясняется такъ называемый возвфалтньий ударъ 
молнія, и можетъ ли такой ударъ случиться въ какой нибудь. 
местности, хотя молнія перескочила между облаками? 

26. Опишите и объясните происхождене явден!л, извфст- 
наго подъ названіемъ огней св. Эльма? При какомъ состолнін. 
воздуха это явленіе можетъ произойти? 

27. Опишите явлене сВлернаго сіянія въ главныхъ его 
тертахъ.—Въ какой плоскости находится стр Влка темнаго сег- 
мента, который въ свверномъ сіянін видвнъ надъ горизонтомъ?' 
Такъ какъ внутри этого темнато сегмента видны бывалогъ звЕздът, 
то составляетъ ли онъ существенную часть самато сіянія? 

28. Какъ объяснлется въ настоящее время явленіе сЪвер- 
наго сіянія на основанш прохожденія электрической искры 
черезъ разряженные газы? 

29. Какое наблюдено вліяніе сввернаго сіянія на склонене 
магнитной стрълки? 


— й 


ГАЛЬВАНИЗМЪ. 
Основныя понятія объ электрическом ток%. 


1. Какое дёїствіе веществъ другъ на друга сопровождается 
разаоженемъ ихъ естественнаго э4.? 

2. Какъ производятся опыты, при которыхь такое разло- 
жене эл. обнаруживается при горБніи и при дЪйстви кислотъ 
на металлы? 

3. Которое изъ дї; йстиующихъ въ этихъ случаяхъ веществъ 
заряжается + е и которое — е2 | 

4. Отъ чего зависигъ напряжене электричествъ на дбй- 
ствующихъ другъ на друга г дахъ пъ разсматриваемыхъ слу- 
чаяхъ? 

5, Какъ заряжаютсл эл. дв пластинка пзъ разнородныхъ 
металловъ, раздфленныя другъ отъ друга папкой, пропитанной 
такою жидкостью, которал химически дВйствуетъ на оба ме- 
талла (гальваническая пара)? 

6. Откуда берется -.е на мене окисляющемся металл? 

7. Что называется электровозбудительною силою? 

8. Какая сила противудвНствуетъ электровозбудительной 
сил%? 

9. Какая величина принята за мфру электровозбудительной 
«илы? 

10. Зависить ли электровозбудительная сила отъ величины 
иластинокъ гальванической нары иля отъ того, равны ли он 
или н тъ? 

11. Если для одной гальванической пары употребить Сп 
(мвдь), 2 (пинкъ) и растворъ На (сфрнал . кислота), а для 
другой пары: РІ (платина), 20 и тотъ же растворъ кислоты, 
то чЪмъ объясняется, что электровозбудительная сила второй 
пары больше, чБмъ первой? 

12, Если бы жидкость, употребленная для гальванической 
пары, совершенно не дфнствовала на употребленныя для нел 
пластинки, или дЪнствовала бы на нихъ одинаково, то появи- 
лась ли бы электровозбудятельная сила въ такой пар ? 


а 


13. Какими опытами подтверждается отввтъ на предънду- 
щій вопросъ? 

14. Какъ изм'Внлется, въ сравиеши съ предъндущимъ, 
электрическое состояше гальваначеской пары, когда пластинки 
ея соедпияютсл металлитеским'ь проводникомъ электр.? 

15. Въ какомъ злектрическомъ состояи находится прово- 
лока, соединяющая металлы гальзапической пары, и какое на- 
зване дано этому состоянию проводника? 


16. Каня точкп гальванической пары названы элелио-- 
дами? — Которая изъ нихЪ назрапа — анодомв и которая — 


катедома? 
17. Что называется гальваническою цВпью, и когда о ней 
говорятъ, что она замкнута, или разоикнута? 


18. Какое свободпое эл. обнаруживается па анодВ, и ка- 


кое — на катод? 
19. Какимъ оёразомъ въ гатьван. дфпь вводится какое ни - 


будь твло? 


20. Скелько электрическихе токовъ въ замкпутой цвви, и 
который изъ нихъ опредбллетъ направлене зальваническело 
тока ея? 

21. По какому направлен!ю проходитъ токъ черезъ галь- 
ваническую пару цЪпи? 

22. Чфмъ отличается токъ гальванической пары отъ элек- 
трическаго тока въ преводник в, замыкающаго заряженную 
лейденскую банку, или въ проволок, соединяющей во время 
разряжевіл шарикя кондуктора и подушекъ электрической ма- 
шины? 

23. При какихъ условіяхъ указанные электрическіе токи 
уподобллюся гальвакическому току? 


Гальваническ!е элементы. 


1. Если сосудъ съ растворомъ сФрной кислоты уединить 
на стеклянной подставкћ, затфмъ, по очереди, погружать въ 
него шиикевую и мљдную пластинки, то 1) замфчается ли ка- 
кая нибудь разница въ этихъ двухъ опытахъ? 2) если пегру- 
женную пластинку привести вь прикосповеніе съ электроско- 
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помъ, снабженнымъ конденсаторомъ , котораго коллекторъ 
сдБланъ изъ того же металла, изъ какого сдвлана погружен- 
ная пластинка, то какимъ эл. окажутся 068 пластинки назлек- 
тразованным и? 

2. Если въ уединенный сосудъ съ растворомъ сфрпой кис- 
лоты погрузить 068 пластинки: мёдную и пинкеву1ю, и затбмъ 
изелфдовать ихъ злектроскопомъ, то какими электричествами 
он окажутся заряженными, предполагая, что пластинки не 
касаются другъ друга? 

3. Какъ измзиятся предъндущіе опыты, если вм$ето обык- 
новенной цинковой иластинки мы употребимъ покрытую ртутью, 
т. е. амалгамированпую? 

4. Какого рода газъ отдфлялея въ шрибор при предъиду- 
щихъ опытахъ, и на которой жшластипшкв замВчалось его выдф- 
леніе? 

5. Какое разлитіе паблюдаетсл, относительно въдфлен!я 
газа, на пластинкахъ, когда онћ 068 погружены въ жидкость 
и вн ся приведены въ металлическое соприцосновене? 

6. Какое электрическое состояніе должеиъ принять соеди- 
няющій проводпикъ въ предъпдущемъ ирибор$, п какое пазва- 
ве, вел дете того, дано предъидущему ирибору? 

7. По какому призваку, на оспованш предъндущаго, можно 
узнать, существуетъ ли токъ.въ ц пи составленнаго нами эле-- 
мента? 

8. Чтобы составить элементы, подобные предъпдущему, 
изъ другихъ металловъ и другихъ жидкостей, то каня условія 
должны быть выполнены при въборБ ихъ? 

3. Какое число разнородныхъ веществъ пеобходимо для со- 
ставленія простаго гальваническаго элемепта, п въ числ ихъ: 
сцелько должно быть жидкостей? 


Эломелтъ Вульстена. 


1. Какія вещества входять въ составъ элемента Вулъстена, 
(УМоПазюп), какой въ пемъ пронсходигь химическій процессъ, 
и для чего въ этомъ элемент» Си обхватываеть Яп съ двухъ 
сторонъ? 


— ка 


2. Какъ измвняетсл жидкость и 21 пъ зтомъ злементВ, я 
какое явлеше наблюдается въ немъ на Са, когда элементь 
‘замкнуть? : | 

3. Какія причины > постецепнаго ослабфвашя тока этого 
элемента, и зЪмъ объяспяется, что если на в которое время 
разомкпуть его и потомъ снова замкнуть, то вновь являющійся 
токъ силънве прекратившагося; также, если кисточкой удазить 
газъ Н съ пластинки Си, то токъ усиливается? 

4. Какъ называется элементь, котораго токъ быстро осла- 
‚бъвяетъ, и чего должно стремиться достигнуть, чтобы токи 9ле- 
ментовъ были постоянны? " 

5. На оспован!и какихъ соображеній устроены такъ назы- 
ваемые постоянные элемепты?— Какое значеніе въ нихъ имеет» 
тлиняный сосудъ? 


Постоянные гальваническіе элементы. 


1. Какія соетавныя вещества элемепта Даніеля (Паше!)?-- 
Какое устройство ему дано? — Какой въ немъ происходить хи- 
мическій процессъ? — Какое пазначеніе раствора мЪднаго ку- 
пороса н для чего онъ постоянно насыщается? — Въ продол- 
жеши какого времепи можно иринять, что элементь Даніеля 
постояненъ н отъ чего въ пемъ должно произойти измВненіе 
тока? ЧВмъ объясняется осаждевіе Си на мъдной плаетин- 
кз? — Какииъ образомт узпать, что токъ проходилъ черезъ 
элементъ въ то время, какъ онъ былъ замкнутъ? 

2. Какое устройство элемента Мейдинера (Маійіпсег)? — 
ЧЪмъ опъ отличается огъ элемента Даніетя? — Какая жидкость 
употребляется въ немъ вмвсто раствора сфряой кислоты? — 
Какимъ образомъ насыщается растворъ мъдиато купороса? — 
Чмъ раздвлены жидкости въ этомъ элемент? 

3. Изъ какикъ воществъ составлепъ элементъ Грове (Схо- 
уе)? — Какъ онъ устроенъ?— Какая цВль замћнепіл м8ди 60- 
лфе дорогою илатиною? — Почему въ тоже время нужно было 
замвнить мЕдный купоросъ другою зкидкостъо, н на чемъ осно- 
ванъ выборъ азотной кислоты? — Какой химически процессъ 
происходить въ этомъ элементв, и какъ разлагается азотная 
кислота? 


(Маг Раку)? 


- 


сперва Лопе 


лотото все-таки 

газа, и отъ чего т 
ТДИ 

РР время? 


тъ непостоянно, хотя н тъ выдћленія 
усиливается посл размыканія цёди на, 


5. Какія пещества употребилъ Лекланше (Песапеһє) для. 


своего элемента? — Сколько жидкостей въ составћ его?— Опи- 
шите химичесый процессъ въ этомъ элемепт® и объясните: по- 
чему цинкъ можеть быть неамалгамированъ? 

6. Жакія вещества употребили Буфв и Бунзенз (Вий цой 
Випзец) для своего элемента? — Какое устройство далъ этому 
элементу Гренле (Стешег)?--Въ чемъ состойтъ удобство такого 


устройства? — Почему токъ этого элемента непостояненъ, хотя 
въ немъ нЁть выдвленіл газа? 


ДВйствте тока на магиптну ю стр Ълку 


1. Какъ обнаруживается дВИстме гальваническаго тока на 
горизонтальную магнитную стрзлку?— Изъ какого своего нор- 
малъцаго положенія отклоняется стр№дка, и отъ чего зависить 
направленіе и величина этого угла отклонения? 

2. Какое правило далъ Ампер (Ашреге) для опредвлентя 
направлен!я отклоненія сЪвернаго полюса магнитной стрілки, 
когда извбстно направлеше тока? 

3. Объясните это правило Амиера при помощи чертежей, 
причемъ измВняйте положеніе проводника относительно магнят- 
ной стрілки и направленте тока въ проводник». 


Гальваноскомы. 


Какъ устроенъ гальваноскопъ Фехнера (Т'есһпег)? — 
Когда онъ введепъ въ замкнутую гальваническую цфпь, то от- 
клоняется ли магнитная стръдка прибора всфми частями его 
оборота въ одну и туже сторону? 


- 66 — а: 

2. Кажя силы противодбйствують дру тъ. другу пр 
ствін тока на магнитную стр лку? га 

3. Какъ по налравленію отклоненія магнитной стр лкиа 
можно узнать направление тока въ оборот® гальваноскопа? — 
Какое правило далъ на это Булюбашљ? 

4. Если обороть гальваноскопа сперва установленъ въ плос- 
кости магнитнаго меридіана и потомъ замкнута цфпь, то 
какъ измВняется отклопеше стрвлки при поворачиван1и 060- 
рота въ сторону, противуположную ея отклоненю? — Какое 
положене прапимаетъ стр влка, когда направлене тока пер- 
пендикулярно къ плоскости магнитнаго меридіана? 

5. При какомъ направленги тока относительно магпитнаго 
меридіана отклонене стрвлка имфетъ наибольшую величину, и 
какъ измвняется это отклоненіе, когда токъ поворативаетсл въ 
сторону отклонешя стрВлки? — По какому направленно дъй- 
ствустъ токъ на полюсъ магнитной стрЪлки? 

6. Какимъ образомъ Швейгеръ (Беһ\чеіссег) усилиль въ 
гальваноскоп% дъйствіе тока на магнитную стр лку? 

Какое названіе дано систем проволочныхъ оборотовъ, 
расположенныхъ параллельпо другъ другу? 

8. Для чего проволока мультапликатора обвита шелкомъ, 
шерстью и вообще какимъ нибудь дурнымъ проводникомъ элек- 
тричества? 

9. Какое устройство далъ Швемель своему гальвалоско- 
пу?—Почему магнитная стрълка должна быть помвщена внутри 
мультипликатора, и какъ наблюдается отклоневіе ея? 

10. Какимъ образомъ долженъ быть установленъ мульти- 
пликаторъ при введен гальваноскопа въ цЪпь для паблю- 
деній? 

11. Каше токи, дфйствующіе на гальваноскопъ, равпы 
между собою? 

12. Вев ли обороты мультипликатора одинаково сильно 
дфйствуютъ на магнитную стрЪлку, и чВмъ обусловленъ пре- 
двлъ для увеличеня числа оборотовъ мультипликатора? 

13. Какъ сравнить два гальваноскопа относигелъпо ихъ 
чувствительности? 
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14. Какъ зависитъ чувствительность гальваноскопа отъ сте- 
пени намагничиванл стрвлки, и оть большей или мепьшей 
силы земнаго магпетизма? 

15. Какамъ образомъ устроена система магнитвыхъ стрз- 
локъ, на которую дЪйстве земнаго магнетизма слаб ве, чЁмъ 
на каждую стр®лку отдфльно? — Какъ называется такая си- 
стема магнитныхъ стрвлокъ, и какъ въ пей должны быть рас- 
положены ихъ магнитныя оси? 

16. Какимъ образомъ астатическая система стрћлокъ вв - 
шивается въ мудътипликаторъ? 

17. Выгодно хи употребить для гальваноскопа вполн 
астатическую систему стрЗлокъ, если требуется сравнивать 
различные токи? 

18. Какъ объяснить, что различныя части оборота мульти- 
иликатора неодинаково дфйствують на обЪ стрЪлки астатической 
системът? 

19. Кто первый употребилъ астатическую систему стрвлокъ 
въ гальваноскопахъ? 

20. Почему магнитныя стр®лки нав шиваотся въ гальва- 
поскопахъ Швейгера и Нобили (Ко) на кокоповыхъ ни- 
тяхъ, а не на обыкновенныхъ шелковинкахъ? 

21, ЧВмъ объяснить, что магнитная стрфлка гальваноскопа 
иногда пряходитъ во вращенте? 


1 


ГАЛЬВАНОМЕТРЫ. 


Тангенсъ буссоль. 


1. Почему вышеразсиотрЬпные приборы Швейтера и Нобали ие могутъ 
быть названы залъоанонетрами? 

2. Представьте себ} проволоку, замыкающую гальваняческую цёпь н ва, 
тяпутую по направленію магнитнаго мернд!ала.—Подъ этой провологой 
пусть находится магнитная стрълко, которая дЪйсхыемъ тока отклонена на 
уголь = х, напр. къ заваку.—Принялъ полюсы с'трълки за топки вреложеня 
АБйствующихь па пее снлъ земпахо матпетизма и тока, отмЪтьте прямыми 
апн ями яаправлешя этихъ силь, помия, что токъ дфйствуеть на потюсъ 
магпита лериендвкулярпо къ своему собственному налравхепію.— Что тогда 
ухазнваел“ь ваправленіе осн отвлопелцой токомъ магядтпой стрБлки?-- Если 
отложить на хити, нанравленной по магнитаому меридіапу, вехпчвну зем- 
наго магнетизма, и постронть парахлелзлограхъ сплъ, то что выразить вторая 
состаздяхощая этого нарахлеллограма?--Цакоо формулою выразится эта зе- 
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зичина дЪйствия тока въ зави. имости отъ силы земнаго магнетизма п отъ 
угла отклоненіл стр! лия = а? 

3. Какое вияте имфегь длина стрЪлки па уголь ея отклоневя, при 
этомъ способБ измбъревя дЪйствя тоха? 

4. Шредполягал длипу стубяки весьма малою въ сравнеши ст, ел разсто- 
явіемъ оть дЪйствующаго на нее тока, накъ выразится Отпошеше между 
дБістяіями Ки Е” двухъ токовъ, паправлгпяыхъ по магвитпому меридіану 
и отклопяющнхъ одпу н туже магнитпую стрілку па углы а па? 

5. сли прп предъпдущей устапонкв прозолника принять, что тОкт» при- 
пимаемый за еди.иду сраниенія, отклентетъ стрълку на 45°, го какого пели- 
чиною зыразится дЪйство тока, откяовиющаго туже стрфлгу па уголь — х? 

6. Огь какихъ условш завпсить большая иля мепъшал всличила угла 
отклопешл отрВлки при томъ же токБ я тойже сил) земкато магпстизма. н 
хакъ измфплется дЪНстме одного и того же тока при увелизпвапіп разсто- 
яніл стрФакя отъ него? 

7. Какъ устроева Тамуенсь-буссоль п почему опа употребляется только 
для измфрешя силъпихъ токевъ?— Какпмь обгазомъ опа вводится въ инь 
гальваническато элемепча, и какь она устанавливается для измЪреліл силы 
тока? 


Снаусъ-Буссоль. 


1. Представьте себЪ, что токъ, ваправлепный въ плоскости магнитиаго 
мерядапа, отклонил, магнит үю стрЪзку па вЬхоторыћ уголъ.-· -Коди двигать 
токъ въ горизоптальпой жлоскости всдЪдъ а магннтяой стоБлкой, то при 
уменыпепін отхлопепіл опа достигпеть такого лозоженіл, при которомъ ток 
н ост, сж спова находятся въ одной вертикальпой плоскоста. Если вы теперь 
постровте иараллеллограмт, сплъ, дъйстпуторлхъ иа полюси стрфяки, и за- 
дадите себ} величипу силы земнаго магнетизма, то какого формулою выра- 
зится дЪйстве тока въ зависимости огъ земнато магн стизма и угла откло- 
нстл стрБакы изъ цлоскости магнитиаго меридіапа? 

2. Кокъ при этомъ способ наблюдепія должны отпоситься между собою 
дЪЙСтвіл доуха токовъ, когда усгзы отклопешя стрЪлки были « и о? 

3. Зависить ли уголь огклонешя стрълки оть длипы ен въ отомъ способі 
измвретл тока? 

4. Если принят», что утолъ отклопешя -- 30° соотвётствуетъ едицичпому 
дЪїствіпо тоха, то какь выражается дЕйствіе каждаго другого тока при тўхъ 
же условіяхъ? 

5, Какъ устроепа Сикуез-бувсо.ле? какъ она вводится въ цп, и какъ опа 
устанавливаетсл въ вачал измЂрепія токовк?--Въ чемъ состойть ея прен- 
мущества и недостаткп въ сравпспіп съ тапгепсъ-буссолгло? 


Изученіе злектрическаго состоянія веществъ во время 
химической реакція. 


1. Какимъ образомъ примфнлются гальваноскопы для из- 


хаб 


сл дован я напряжені и рода свободныхъ электричествъ на, 
твлахъ, дБиствуощихъ химпчески другъ на друга? 

2. Какъ устронваетея приборъ для обозначеннаго изслЪдо- 
ваня, когда жидкость дВиствуетъ на металлъ, и кахъ онъ 
должевъ быть устроенъ, когда двЕ жидкости дЪйствують другъ 
на друга? 

3. Кь какимъ результатаиъ привели эти изслЪдован!я? 

4. Если для ` каждой жидкости распредВлить металлы въ 
рядъ по тому порядку, по которому ослаб ваетъ д'Вйствіе раз- 
сматриваемой жидкости на нихъ, то получаются ли одинаковые 
ряды для различныхъ жидкостей? 


Открытіе и предложенныя теорін гальваничес- 
каго то ка. 


1. Какое первоначальное наблюден!е послужило основаніемъ 
для огкрытія галъвапическаго тока? --Кймъ оно сдвлано, и въ 
которомъ году? 

2. Какъ объясняется въ настоящее время первоначально 
заиЪченньш Гальвапи (Са! уаз!) фактъ? 

3. Кто первый занялся болфе подробнымъ изученіемъ но- 
ваго явлешя, Зам тепиаго Гальвани? 

4. Почему Вольта (Уойа) не принялъ обълсненіл Галь- 
зани и синталъ боле вфроятвымъ, что разложеніе злектри- 
чествъ происходить въ мвстВ прикоеновенія разнородныхъ ме- 
талловь? 

'5. Каже опыты Галавани. заставили однако Вольта допу- 
стить, что при нрикосновент металла къ нервамъ лягушки и 
даже лри прикосновен!и двухъ разнородныхъ нервовъ, и пообще 
двухъ разнородвыхъ веществъ также жроисходнть разложеше 
нхъ естественныхъ эл., хотя и въ меньшей степени, мъ пра 
лрикосновен!и разнородныхъ металловъ? 

6. Въ какой рядъ Вольта распредфлилъ металлы отвоси- 
тельно ихъ способности заряжаться эл.. при соприкосновения 
пхъ, и чему по его наблюден!ямъ равна электровозбудительная 
сила для двухъ метадловъ этого ряда относительно электров. 
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сидъ при соприкосновени промежуточныхъ между ними ме- 
таллами того же ряда? 

7. Какія вещества Вольта назъвалъ элелтровозбудителями 
1-ю класса, п каяя— возбудителями 9-ю класса? 

8. Въ чемъ состоптъ основная пдея элегтрохимической тео- 
ра, и каше факты приводятся въ пользу ея? 

9. Какимъ образомъ по электрохимической теории объяс- 
няютея опыты, приведенные Вольта въ подтверждене своей 
теор!и? 

10. Въ чемъ состоптъ главное опроверженте, противъ тео- 
рів соприкосновенія Вольта, выводимое изъ началъ механики? 


Изм рен1е силы гальваническаго тока, 


1. Какое электрическое состояніе наблюдается на электро- 
дахъ разомкнутой пЪпи, и чему на нихъ равна сумма нанря- 
женій электричествъ? 

2. Какое электрическое состоявіе принимлетъ ц'Внь въ мо- 
ментъ ея замыкан1я? 

3. Если въ цВпь введевъ гальваноскопъ, котораго стр®лка 
при замыкани цВпи откломилась на уголъ --а, то какъ изм%- 
няется этотъ уголь отклоненія при введен!и еще новыхъ тёль 
въ туже цВиь? 

3. Какъ представляють себв вліяніе тёль на проходящій 
черезъ иихъ гальваническій токъ, и какъ раздёляются вещества, 
относительно этого свойства? 

4. Въ какомъ соотношен!и находится сопротивленіе веществъ 
галъваническому току къ ихъ проводимости для электричества, 
и если проводимость вещества для эл. обозначена черезъ а, 
то какъ выразится сопротивленіе того же вещества гальвани- 
ческому току? 

5. Оть какихъ факторовъ, на основаніи всего сказаннаго 
о гальвавическомъ ток, зависитъ дВйствіе его на данное тБло? 

6. Какая единица предложена русскимъ академнкомъ Якоби 
(ЗасоЪГ) для измбреня сопротивленія проводниковъ галъвани- 
ческому току? 

7. Какая единица сопротивленя принята въ настоящее 
время по предложенію Сименса (бішерѕ)? 
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Устройство атометра или реостата. 


1. Какъ устроенъ приборъ Уйтстона (М һеаіѕіопе), усо- 
вершенствованный Якоби, для введеня въ цфль различняхъ 
частей одной и той же проволокя, такъ, чтобы отношене между 
длинами введенпыхъ частей проволоки могло быть точно раз- 
считано? 

2. Для чего проволока навита въ этомъ прибора на мра- 
морный цилиндръ и вкладывается въ сдфланный на вемъ вин- 
товый нар зъ, и какимъ образомъ закрћилены концы этой про- 


волоки? 
3. На какихъ частяхъ првбора, отечитывается число пол- 


ныхъ оборотовъ и число сотыхъ частей одного оборота прово- 
локи агометра, введенной въ цвпь? 

4. Кацимъ образомъ агометръ вводится въ цфпь, и какъ 
онъ долженъ быть установленъ: 1) когда въ дфпь не должно 
быть введено ни одного оборота его проволоки, и 2) когда 
въ цвпь должны быть введены веф обороты ея? 

5. Какія части агометра, при введеши его въ ціць, вхо- 
дитъ въ составъ соединительныхъ проволокъ цВпи? 

6. На какля обстоятельства должно обратить особое вни- 
мате, чтобы токъ могъ проходить черезъ проволоку агометра, 
не встрЪчая бодьшаго сопротнвлен1я, независящаго огъ длины 
введенной проволоки? 

7. Изъ какихъ приборовъ должна быть составлена гальва- 
ническая цвпь, послъ введешя въ нее какого нибудь тла, 
когда тогеь долженъ быть удержанъ при одной и той же сил? 

8. Какимъ образомъ опред’Вляется: какое число оборотовъ 
атометра представляетъ току сопротивленіе, равное принятой 
единиц? 

9. Въ какомъ порядк производятся наблгоден!я, когда тре- 
буется опредблить число оборотовъ атометра, которыхъ сопро- 
тивленіе току равно сопротивлемію дамтаго т ла? 

10. Изъ какихъ веществъ должны быть сдфлаиы электро- 
ды, когда требуется опредфлить сопротивлевіе, оказываемое 
току какою нибудь жидкостью, и почему въ этомъ случаф 
электроды не могутъ быть взяты изъ какого угодно металла? 
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Законы изм Внентя сопротивлонія проводпиковъ 
галъва пичес кому току. 


1. По какимъ законамъ изм внлется сопротивленіе метал- 
лическихъ проволокъ и пластинокъ съ изм нентемъ ихъ разм - 
ровъ? 

2. По какимъ законамъ измвняотся сопротивлен1я жидко- 
стей съ измъненіемъ разм®ровъ объема жидкости, введеннаго 
въ цАпь, когда новерхиость электродовъ равна поперечному 
сВченто столба жидкости, введеннаго въ цВпь? 

3. Какія отступленя отъ предъндущаго закона наблюдены, 
когда поверхность злектродовъ меньше поперечнаго свчен!я 
слоя жидкости, введеннаго въ цвпь, н твмъ объясняются эти 
отступлен!я? 

4. Какія влілнія имфеть температура на солротивлевіе ме- 
талловъ и ка сопротивленіе жидкостей? 

5. Какой металлъ оказываетъ току паименьшее сопротив- 
леніе, и какое сопротивленіе оказызаетъ току химически чистая 
вода? е 

6. Почему токъ можетъ образоваться въ ций только жо- 
степенио, и къ какимъ результатамъ привели изслЪдован!я ско- 
рости электрическаго тока? 


Законы измъненія электр овозбудительной силы. 


1. Почему электровозбудительнал сила на полюсахъ п®пи 
не можеть зависвть ни отъ вида и величивы пластинокъ эле- 
мента, ни отъ степени погруженія нхъ въ жидкость, пи отъ вза 
имнаго ихъ разстоянія? — Почему однако всф эти язмБнентя 
въ элемент8 амфютъ вліяніе па силу тока въ ция? 

2. Какое вліявіе имфеть зам Впа одного вещества другимъ 
на электровозбудительную силу элемента и на силу тока въ 
ции? 

3. Какое вліявіе иметь сгущенность растворовъ на элек- 
тровозбудительную силу, и одинаково ли это вліяніе при при- 
косновеніи металловъ или угля къ жидкостлмъ и при хнийче- 
скомъ дфйстйи жидкостей другъ на друга? 


| 


4. Кахос в.пине им'ветъ температура на электровозбуди- 
тельную силу, и чвмъ оно объясняется? 


Составленіе гальваническихъ баттарей. 


1. Всякое ли соединеніе элементовъ составляетъ гальвами- 
ческую багтарею? 

2. Какимъ образомъ отдфльные элементы соединлются #0- 
слтдовательно въ одну йаттарею, и что въ этомъ случа пред- 
ставляетъ каждый злементъ относительно совокупности всЪхъ 
остальныхъ? 

3. Представивъ на чертежћ замкнутую балтарею, состоя- 
щую изъ вфскольккхъ послфдоваледъно соединепныхъ элемен- 
товъ, и предположивъ, что въ цёпь введено еще какое нибудь 
тво, укажите: въ какомъ порядкз черезъ баттарею и черезъ 
тђло проходят“ токи 1-го, 2-го, и т. д. элементовъ. — ели 
элементы одинаковы, то почему двистве каждаго элемента на 
тВло должно быть одинаково, и чему должно быть равно 
совокупное ихъ дъйствіе на тЬло? 

4. Если предположить электровозбўдительную силу каждаго 
элемента въ вышесоставленной баттарев — к, го чему должна 
быть равна эта сила для всей баттареи, которой число элемен- 
товъ--п, а если сопротивлевіе каждаго элемента, — г, то чему 
должно быть равно сопротявлен1е баттареи? 

5. Въ какой мбрв должно увеличиваться напряжеше элек- 
тричествъ на эхлетродахъ багтарен съ увеличешемъ числа со- 
ставляющихъ ее элементовъ, н какь объяспять, что Гасстъ 
(С485106) могъ увеличить напряжеше эл. на электродахъ своей 
баттареи до того, что между ними перескакавала электриче- 
скал искра, въ 2 миллиметра длины въ продолжен!и почти мвсяца? 


Столбы Вольта и Замбони. 


1. Какую форму даль Вольта гальпашической баттаре?, 
названной, по его имени, Волътовъмъ столбомъ? — Въ какомъ 
порядкВ въ пей распредїлялись мфдные и цинковые кружки, 
и какую роль Вольта приписывалъ положеннымъ между ними 
кружкамъ мокрой папки? 
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2. Если столбъ правильно устроенъ и уединенъ, то какъ 
на немъ распредвляется свободное электричество, и какъ ве- 
лико его напряжене въ середин? н на концахъ столба? 

3. По какому закону, по наблюден!ямъ Вольта, изм няетсл 


напряжеяе свободнаго электричества на копцахъ или на по-. 


люсахъ столба съ измфнешемъ числа его паръ? 

4, Какъ измфняется напряжен!е свободнаго эл. на полюс 
уединеннаго столба, когда другой его полюсъ металлическимъ 
проводникомъ соединенъ съ землею? + 

5. Если сравнить столбъ Вольга съ баттареею, составлен- 
ною изъ гальваническохъ элементовъ, соединенныхъ поси до- 
вательно, то какое значевіе получаютъ крайне металлические 
кружки столба? 

6. Почему напряжеше эл. на полюс столба или баттареи 
длается вдвое больше, когда другой полюсъ этихъ приборовъ 
сообщается проводникомъ съ землею? 

7. Почему разность вапряженій свободнаго элегтричества, 
на полюсахъ баттареи не зависить отъ уединеніл ея, и почему 
въ батареи электрический токъ не долженъ прекратиться, когда 
оба полюса ея соединены съ землею проводникомъ? — Чему 
должна быть равва электровозбудительная сила баттареи зъ 


это время? 
8. ЧВмъ объясняется, что элекгрическое напряженіе на 


злектродахъ баттареи нослБ разряженія ея не возстановляется 
мтновенно, но требустъ иногда промежутка времени, который 
можетъ быть удобно язмФренъ? 

9 Какь и съ какою пфлью устроенъ столбъ Замбони (Фаш- 
Боп)? 

10. Объясните приложепте столба Замбони въ электроскоп? 
Фехнера. 


Баттарея, состоящая изъ параллельно соединен- 
ныхъ элементовъ. 


1. Есля, при составлени гальванической цфпи, полтосы 
элемента соедннены не однимъ, но въсколькими проводниками, 
то какъ распредвияется токъ по этимъ проводникамъ, и при 
какомъ услови токи въ нахъ будуть равны? 
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2. Если простой гальваноскопъ, замыкающій п%пь элемен- 
та, показываетъ отклоненіе --о, то почему при употреблеши 
короткихъ соединительныхъ проволокъ отклхоневіе стръшки галь- 
ваноскопа должно увеличиться при вставлен другаго эле- 
мента вм%сто прежняго, когда новый элементь составленъ изъ 
твхъ же веществъ, какъ первый, но разм рът его больше? 

3. Почему въ предъидущемъ опытВ незамВтно измфненя 
отцлонен!я, когда соединятельныя проволоки, замыкаюлия эле- 
менты, весьма длинны или весьма тонки? 

4. Почему въ опитВ, подобномъ предъидущему, не можетъ 
произойти изм внентя отклонен!я гальваноскопа, если измбняется 
не величина, но только в%д5 элемента? 

5. Если соединить между собою всф угли и вс} цинки нЪ- 
сколькихъ элементовь Бунзена, то сколько элементовъ соста- 
вить такая группа? — Чему равны возбудительная сила и с0- 
противлене такой группы, если эти величины для каждаго 
элемента, входящаго въ ея составъ, обозначить соотв тственно 
черезъ К иг, а число элементовъ было = 4? 

6. Почему вышеприведенное соединеше элементовъ въ одну 

группу назвапо па раллелънимв соединеніемъ элементовъ? 
"7 7. Сколько группъ можно составить изъ 12 злементовъ, 
соединяя ихъ параллельно по 2, по 3, и т. д., и сколько со- 
ставится баттарей изь 12 элементовъ, соединяя составленния 
изъ нихъ группы яослюдовательно? 

8. Если возбуд. сила элемента.— к сопротивлене его --г, 
а все число элементовъ = 12, то какъ велики возбуд. сила и 
сопротивленте баттареи, составленной изъ 4 группъ по 3 элемента, 
и другой баттареи, составленной изъ 3 группъ по 4 элемента? 

9. Равны ли количества электричества на электродахъ 
одного элемента и группы, составленной изъ нъсколькихъ эле- 
ментовъ? 


Формула Ома и изси дован!е ея. 


1. Какую формулу вывелъ Омъ (Он) длл выраженія дљ- 


стезя тока на чћло въ данной гальванической иБпи? 


к 
2. Если представить формулу Ома въ видВ Е< +) то ка- 


мама кеча пин 
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тая значеніл пмвютъ буквы Е, Ки К, и дБйствіе какого тока 
въ зтомъ случа принято за единицу? 

3. Какой видъ приннмаеть формула Ома, когда въ ней хо- 
тимъ отличить сопротивлепіе баттареи — Г, оть сопротивлейя 
проводвиковъ = 1, соединяющих полюсы баттареи? 

4. Если обозначить возбуд. силу элемента черезъ К, а со- 
противленіе его черезъ г, то какой видъ принимаетъ формула 
Ома для баттарен, состоящей изъ п элементовъ, соединепньхъ 
послдовательпо, когда сопротивлене проводниковъ, соединяю- 
щихъ полосы батгареи -- 1? 

5. Какъ измфпится предъилущая формула, если мы предъ- 
идущіе п элементов соединимъ въ грушы, изъ которыхъ каж- 
дая состоять изъ 4 злементовъ, соедвненнъхъ параллельно? 

6. Какъ изм внятся предъидущіе дв формулы, если пред- 
положимъ, что сопротивлене проподника | такъ велико, что 
въ сравнени съ нимъ сопротивлеше элемента — г можеть быть 
принято = 0?— Сравните эти результаты съ дБйстмемъ одного 
элемента на тотъ же проводнпкъ? 

7. Приложите предъндущія формулы къ тому случало, когда 
сопротивленіе проводника — | можеть быть принято = 0 въ 
сравненін съ сопротивлешемъ г одного элемента, и сравните 
результать съ двйстмемъ тока одного элемента на тоть же 
преводникъ? | 

8. Если же сопротивленіе проводника, соединяющаго по- 
люсы балтарев, нельзя признать ни безконечно большимъ, ни-- 0 
въ сравненів. съ сопротивленіемъ одного элемента, то будутъ 
ли на этоть проводникъ одинаково дфиствовать токи всфхь 
баттарей, которыя можно составить изъ п элементовъ, нахедл- 
щихся въ вашемъ распоряжеиш? 


Наивы годнфЯшее устройство баттареи. 


9. Предположимъ, что въ нашемъ раслоряженш виходится 
24 одинацовыхь элемента, что возбудителъная сила каждаго = 1, 
п что сопротявленте каждаго элемента, выраженное принятою 
единицею, равно 20. — Если составить изъ этихъ элементовъ 
всфвозможныя баттареи, то которая изъ нихъ окажетъ наисиль- 


те И зе. 


и ЪНшее дЪйстве па, проводникъ, котораго сопротивлеще то- 
ку - 60? 

10. Если устройство той баттареи взъ даннаге числа эле- 
ментов, назвать наявыгодиФйюимъ, которой токъ найво. Ве 
сильно д йствуетъ на замыкалопий ее проводникъ, то какъ вы- 
разить результатъ предъидущей задачи, сравнивъ сопротипме- 
ше пронодшика съ сопротивленіемъ баттареп? 


Праложентя формулы Ома. 


1. Какимъ образомъ изъ формулы Ома выводится выше- 
приведенный способъ опредвленя сопротовленія проводника 
помощью агометра? 

2. Какимъ образомъ на өснованіи формулы Ома выводится 
отношеню между возбудптельными силами двухъ элементовъ 
при помощи агометра? 

3. Какимъ образомъ изъ той же формулы выводится с0- 
протявдевіе элемента, въ сравнени съ сопротнвленіемъ одного 
оборота. агометра? 

4. Кели припять электровозбудительную силу элемента Да- 
наел за единицу, то какими числами выразятся возбуднтелъ- 
лыя силы одементовъ Вульснена, Грове и Бунзена? 

5. Зависить ли электровозбудительная сила элемента также 
отъ входлшихъ въ него жидкостей? 

6. Какимъ образомъ возбудителъпая сила оть соприкосио- 
венія жидкостей влілеть въ злемештахъ Даніеля и Грове, и 
остается лн это вліявіе постояппымъ во все время замыкаиія 
цзи? 


Устройство коммутатора. 


1. Каке приборы вазваны коммутаторами? и какъ устроенъ 


‚ моммутаторъ Румкерфа (Крикот)? 


2. Почему ось валика предъпдушаго прибора несквознал, 
и изъ какого вещества должепъ быть сл}. 19нъ зтотъ валикь? — К 
чему на немъ навипчены металлическая подушки двумя Вий- 
тама, и доходятъ ли этя винты до оси валика? 

3. Укажите: какъ коммутаторъ Румкорфа вводится въ пп? 


И. 6: 


какъ имъ размыкается и замыкается токъ цзпи?—Какимъ 06- 
разомъ въ введенномъ проводник® изм’Вняется направлене тока 
при поворачивани валика коммутатора. 


ДЪЙСТВІЯ ГАЛЬВАНИЧЕСКАГО ТОКА. 
Физто логическое д Ъйствъе. 

1. Какими опытами доказывается, что токъ дВйсгвуеть на 
нервы животныхъ и людей, и въ чемъ выражается это дћй- 
стве? 

2. Почему для ощущения д'йствія тока выгодно увеличить 


поверхность электродовъ и омочить тВ части тВла, къ к0т0- 


рымъ прикладывалотся электроды? 

3. Какъ должны быть соединены элементы батгареи для 
сильнйшаго физ1ологическаго дЪйстыя ея тока, и почему 
отдФльный элементъ не обнаруживаетъ физіологическаго д Н- 
ствія? 

4. Какое откловеніе показываетъ гальваноскопъ въ ципи, 
замкнутой человбческимъ тћломъ, и какое отсюда должно вы- 
вести заключеніе относительно чувствительности нашихъ нер- 
повъ къ электрическому току? 

5. Какими опытами доказано, что чувствительность нервовъ 
къ электрическому току только постепенно изчезаетъ послВ 
смерти? 

6. Какъ производится опытъ Дюбуа- Раймона (Та1о15-Веу- 
попа), которымъ доказывается, что отъ сокращенія мускуловъ 
руки, или только одного пальца ея, можетъ быть возбужденъ 
электрическій токъ, способный отклонить стрЗлку весьма чув- 
ствительнаго гальзаноскопа? 

7. ЧЪмъ различалотся дЪйствя постояннаго н перемежа- 
ющагося токовъ на нервы мускуловъ? 


Нагр%ваніе. 


1. Какими опытами можно уб&диться, что токъ нагрћваетъ 
проволоки, черезъ которыя овъ проходить, и до какой степени 
это нагрЪван1е можеть быть доведено? 
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2. Если вводить въ пфпь проволоки различныхъ металловъ 
равной длины и равной толщины, и затВмъ черезъ увеличевіе 
числа элементовъ баттареи, или черезъ измвнене сопротивленія 
цвив, удерживать токъ при одной и той же сал в, то который 
изъ металховъ наиболве нагрЪвается? 

3. Если токи равной силы проходятъ черезъ разлачныя 
длины одной и той же проволоки, то какъ изм'Вняется нагр - 
ване съ измфнешемъ длины проволоки, введеиной въ цЪпь? 

4. Если въ цЪпь въ одно „время введены двћ проволоки: 
короткая и длинная изъ того же магертала и одинаковой тол- 
щины, 70 которая изъ проволокъ нагр№вается сильнфе? 

5. Если токъ не нагрЪваеть замЪтно короткой проволоки, 
то почему онъ еще менте можеть нагрЗть длинную проволоку, 
вставленную въ цЪиь вмвсто короткой? 

6. Если въ цфпь введены двв проволоки различной тол- 
щнны, но равной длины и изъ одного и того же матеріала, 
то которая изъ нихъ нагрВвается сильн е? 

7. Если черезъ одну и туже проволоку пропускать токи 
различной силы, то отъ какихъ токовъ вагрћваніе проволокь 
будетъ силънВе? 

8. Къ какимъ законам назрљванія проволокв привели по- 
дробныя изслБдованія этого свойства тока? 

9. Какое примбвене имфеть въ военномъ дёл% нагрбванте 
проволокъ и вообще проводииковъ? 

10. Какое прим'Ьненіе имћетъ въ медицииВ накаливавіе 
проволокъ гальванитескимъ токомъ? 

11. Какое явлеше зам чается при размыканіи и замыканіи 
батгареи въ мвстћ ея разрыва? 

12. Въ который изъ этихъ двухъ моментовъ искра бываетъ 
силънфе? отъ какихъ условій зависить цвёть искры? какого 
цв та бываютъ искры прн употребления мЪдньхъ, желъзныхъ 
и серебряныхъ электродовъ? какого двћта искра, когда замы- 
каощая проволока вынимается изъ ртути, образующей другой 
злектродъ? 

13. Какое явленіе наблюдается при предъидущихъ опнтахъ, 
когда электродами сильной баттареи служатъ концы двухъ кус- 
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ковъ газоваго угля, удерживаемыхъ посл размыканія баттарен 
на и вкоторомъ небольшомъ разстоявін другъ отъ друга? 

14. Какой видъ имветъ Вольтова дуга въ воздухВ, н какъ 
она изм$нлется при разряженш воздуха вокругъ углей, между 
которыми опа образуется?--Какъ измвпяется видъ этихъ углей, 


и какія дёлаются приспособленя, чтобы подъзовалъся св томъ: 


раскаленныхъ углей въ гальваническомъ осввщенти? 

15. Катя замёчательныя явленя наблюдалъ впервые Депре 
(Пезргевг) надъ углями, между которыми образовалась Воль- 
това дуга пра употребленш баттареп, состоящей изъ 600 зле- 
ментовъ Бунзена, соединенныхъ послФдовательно? 

16. Какъ устроена св ча, #6лочковс2 


Химическ! ял дъйствія тока. 


1. Какое явлеше наблюдается при опусканги желзныхъ 
или м$Здныхъ элехтродовъ въ сосудВ съ окисленной водой?-- 
Какой газъ выд®ляется на катодв, и какъ измфняется прово- 
лока анода? 

2. Какое свойство тока доказывалотъ явленія, наблюсаемыя 
въ предъпдущемъ опыт, и какъ дфйствуетъ токъ на другія 
жидкости? 

3. Камя жидкости пропускаютъ токъ, не разлагаясь на 
составныя свои элементы? 

4. Какъ устроепъ приборъ для разложешя воды дъйствіемъ 
тока?--Изъ какихъ металловъ должны быть сдвлапъ электроды, 
чтобы получались оба газа?—Жакой газъ получается на анод», 
и какой—ма хатодь? Въ какомъ огношенти находятся объемы 
выд®ляющихся газовь, покрайпей мер} приблизительчо, и чвмъ 
объясняется, что это отношевіе изм нлется съ изеЁиневемъ ко- 
личества кислоты, прибавллемой къ вод?— Для чего кислота 
приливаегся къ вод%? 

5. Какой газъ получается въ предъндущемъ приборБ, когда 
оба электрода покрыты однимъ общимъ козпакомъ?— Какое 
дано общее назваше праборамъ такого устройства, и въ какомъ 
отпошента паходится количество газа, выдВлившагосл въ немъ 
въ единицу времени, къ сал тока, разлагающаго воду? 
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6. Какое устройство имфеть вольтаметуюз Якоби, н сила 
какого тока принимается за, единицу, ири употреблении этого 
прибора? 

7. Какь разлагаются токомъ другія двойныя соединен! — 
Ва которомъ злектродв получаются металлы, и каже новые 
металлы были открыты при дёйстви тока на растворы ихъ 
окисловъ? 


8. Какъ должно распорядиться, чтобы пропустить токъ 
черезъ кусокъ Фдкато кали?—Съ какимъ электродомъ должно 
соединить платиновую пластинку, на которой лежитъ кусокъ 
кали? 


9. Вакъ устроены приборы для разложеніл химнческикъ 
солей дъйствіемъ гальваническаго тока? 

10. На которомъ злектродв, при разложен!и солей галь- 
ваническимъ токомъ, выдћляется металлъ, и на которомъ— 
остальные элементы соли? 


11. Какой газъ въ предъпдущихъ опытахъ въдфляется на 
катодв, когда металлъ соли разлагаетъ воду раствора? 

12. Когда токъ посредствомъ платиновыхъ электродовъ про- 
пускается черезъ растворъ глауберовой соли, то какой газъ 
выдфляется на анод в и какой--на катод%, и какъ обнаружить 
присутстве кислоты и щелочи яа электродахъ? 

13. Какъ измфнлется явленіе предъидущаго опыта при упо- 
требленіи мёдныхъ электродовъ? 

14. Какое различіе наблюдается въ явленіяхъ при пропу- 
скаша тока черезъ мфдный купоросъ посредствомъ платино- 
выхъ, и посредствомъ м%дпыхъ электродовъ?—Какъ измвнлются 
электроды въ послвднемъ случаћ? 

15. Какъ разлагаетъ гальваническ!Й токъ см сь раство- 
ровъ различиыхъ солей, не двйствующихъ химически другъ на. 
друга? 

16. Въ какомъ случав при опытахъ, подобныхъ предъиду- 
щему, на катодв въ одно время осаждаются н сколько метал- 
довъ? 
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Второстепенныя химическтл явлентя въ галъва- 
нической цз пи. 


17. Какь называются, въ отношенін къ дРйствпо тока на 
составное вещество, 18 химическія явленія въ цфпи, которыя- 
зазисять отъ вещества электродовъ или отъ дфйстыя элемен- 
товъ, освобождаемыхъ токомъ, на’ жидкость раствора? 

18. Къ какому роду химическихъ явленій тока пранадле- 
жить выдёленіе кислорода при дфйств!и тока на окисленную 
воду? 

19. Какя химическіл явленія должно приписать непосред 
ственному дФйствшю тока при вышеуказанныхъ разложеняхъ 
глауберовой соли и мднаго купороса?—Какія явленіл въ томъ 
же разложенга принадлежать къ второстепеннымг химическимъ 
явленіямъ? 


Поляризація эчектродовъ. 


1. Если токъ баттареп проходилъ нфкоторое время черезъ 
вольтаметръ, то, вынувь этоть приборъ изъ цвпа и соединяя 
его электроды съ гальваноскопомъ, стр%лка сего послВдняго 
покажеть присутствіе тока во вновь составленной ции. — Какое 
направленіе иу'Ветъ въ вольтаметрВ этотъ новый токъ относи- 
тельно прежняго, разлагавшаго воду? —(Околько времени про- 
должается этотъ токъ?--Какъ названа возбудительная сила 
этого новаго тока? 

2. Отъ какихъ условй зависитъ появлон!е поляризаціоннаго 
тока, н почему его напр: н тъ, при разложенін м наго ку- 
пороса помощью мФдньхъ электродовъ? 

3. Какимъ образомъ можно убфдиться въ существованіи по- 
ляризаціоннаго тока въ цВпи, въ которой разлагается вода или 
соль, когда условіе появленія поляризацін им%етъ м сто? 

4. ЧЪмъ объясняется непостоянство тока отъ элемента 
Вульстена2 

5. Какъ получить поляризаціонный токъ посредствомъ двухъ 
платиновъхъ пластинокъ, изъ которыхъ одна пролежала въ 
водород, а другая въ кпслород?? 
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6. Ба какомъ пранципВ основано устройство газовой бат- 
тареи Грове? 

7. Къ какимъ законамъ привело изученте поляризащи элек- 
тродовъ? 

8. Какъ на основан поляризаціи электродовъ объяснлется, 
почему однимъ элементомъ Даніеля нельзя разложить воду по- 
мощьо платиновыхъ электродовъ, но помощьто мЪднъхъ или 
цинковъхъ электродовъ ее можно разложить? 


Законы химически хъ' разложеній. 


1. Если гальванническій токъ проходить въ одно время че- 
резъ нЪсколько приборовъ для разложетя воды, то въ какомъ 
отношенти находятся количества, газовъ, въдВляемъхъ токомъ 
въ отдвлънъхъ приборахь? 

2. Зависятъ ли въ предъндущемъ опьи отношенія между коля- 
чествами газовъ въ разныхъ приборахъ отъ размвровъ сихъ посл%д- 
нихъ или отъ другихъ какихъ нибудь различ! въ нхъ устройств? 

3. Представьте сев в гальваническую цЪпь, въ которую вве- 
девы: 1) приборъ для разложевіл мВднаго купороса помощью 
мадныхъ электродовъ, 2) гальваносцопъ и 3) агометръ.—Есле 
помощыо агометра удерживать токъ при одной и той же сал, 
затбмь черезъ равные промежутки времени взвВшивать пла- 
стинку катода для опредзленя количества отложившейся на 
ней иди, то какъ измняется в$съ катода? 

4. Если пра повторенш предъвдущаго опыта употребить 
токи различной силы, которые дЪйствуютъ въ цЪпи одно н тоже 
время, то какое должво оказаться Отношене между силою 
тока н количествомъ осадивлейся мйди на катод? 

5. Какой основной законъ для химическаго дВйстия тока 
выводится изъ предъпдущихъ набліоденіћ? 

6. Какой приборъ, служалий для измвреня силы тока, 
устроенъ на основани вышеприведепиаго закона? 

7. Въ чемъ состовтъ разлие между измфренямя силы 
тока помощью вольтаметра и помощью галБванометра? 

8. Если одинъ и тоть же токъ проходить черезъ рядъ прй- 
боропъ для разложентя: воды, м днаго купороса, азотно-сере- 
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бряной соли и азотно-калевой соли, и если принять выдфлив- 
шеесл въ первомъ приборв вЪсовое количество водорода за 2 
пая его, то въ какомъ отношеніи къ нему находятся въ осталь- 
ныхъ приборахъ выдВвлившіяся вфсовыя количества мЕди, се- 
ребра и калія? —Какой законъ выведенъ Форздеемъ на оспо- 
вана такого рода наблюденій? 

9. Зависить ма количество растворявшатося цинка при 
опредћленной сил тока отъ величины элемента, н гдф оно 
больше: въ одномъ элементВ или въ групп, составленной изъ 
ни сколькихъ элементовъ, соединенныхъ параллельно? 

10. Если же н®сколько элементовъ соединены послЪдова-. 
тельно въ баттарею, то какъ велико въ батгарев количество 
растворившагося цинка, соотвфтствующее 2 паямъ водорода, 
въдВлившимсл въ прибор для разложенія воды? 


Электрохимическая гипотеза. 


1. Въ чемъ состоитъ гипотеза, предложенная Гротусомъ. 


(Сгой из) для объясненія разложен!й, производимыхъ галь- 
ваническимъ токомъ? 
2. Какимъ образомъ эта гипотеза примвняется къ объяс-- 


ненпо напр: процесса разложеня раствора сЪрпой каслоты` 
или раствора мВдиаго купороса посредствомъ нлатиновыхъ. 


злектродовъ? 
Галъванопдастика, 


1. На какомъ факт$ основано это практическое производ- 
втво?--Кому принадлежитъ честь откръ я гальванопластики я. 
какое явлеше навело на это открытіе? 

2. Опишите: устройство гальванопластическаго прибора... 
приготовленіе барельефовъ для снимковъ и обработку ихъ для 
удобнзйшаго осаждентл металла? 


3. Каюме токи употребляются при гальванопластик: сильные. 


или слабые? 
4. ВсВ ли металлы осаждалотся изъ растворовъ въ одина- 


ковомъ вядф отъ дЪйствя тока2—Въ какомъ вид осаждаются:. 
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свинецъ изъ раствора свинцовыхъ бълилъ, серебро изъ раствора 
ляписа и т. д.2 

5. Какія соли употребляются для галъванопластическаго 
серебренія и золоченія? 


НАМАГНИЧИВАН(Е ДЪЙСТВІЕМЪ ТОКА. 


1. Если вокругъ желћзнаго цилиндра обвить ироволоку, 
замыкающую ц%пь гальванической баттарен, то какое дЪйств!е 
им ветъ токъ на желћзо? 

2. Остается ли желћзо намагниченнымъ послћ размьтканья 
тока? 

3. Какъ измвнится полученный предъидущимъ способомъ 
магнитъ при измфненін направлен!я тока въ противоположное? 

4. Какъ называются, для отличія огъ обыкновенныхъ сталь 
ныхъ магнитовъ, такіе желзные магниты, которые сохраняють 
свою силу только во время дЪйстви тока на нихъг 

5. Какимъ образомъ по ваправленію оборотовъ проволоки 
и по пзввъстпому въ ней направленпо тока можно узнать: на 
какой сторонф электромагнита находится свверный полюсъ? 

6. Если же направлене тока въ проволок% электромагнита 
непзввстно, п направлеше оборотовъ проволоки вокругъ стержня 
не можетъ быть различено, то какое средство должно употре- 
бить, чтобы узнать сверный полюсъ электромагнита? 

т. Оть какахъ уснов зависить большая или меньшая сила 
пратяжетя полюсовъ электромагнита? 

8. Какъ должно навивать проволоку на оба колћна подмо- 
воваднаго электромагнита, чтобы на концахъ его получить 
‘разнонменные полюсы? 

9. Въ какой зависимости находится притяженіе полюсовъ 
магнита отъ вида поверхности прикосновеніл якоря къ полю- 
самъ, п отъ вида самого якоря? 

10. Чмь объясняется притяжевіе якоря къ полюсу элек- 
тромагнита еще посл прекращеніл тока въ его проволов%? 

11. Какимъ образомъ желъзный цилиндръ долженъ уста- 
новиться внутри проволочной спирали, во время прохождетя 
черезъ нее тока, если этотъ цилиндр можеть свободно дви- 
гаться вдоль оси спирали? 


Электромагнитный телеграфъ. 


| 1. На какомъ свойствЕ электромагнита основаны ве} 
тическя его приложенія въ приборахъ различнаго рода? 
2. Которое изъ практичеекихъ приложений влектромагяитовъ 

въ настоящее время должно считать налпажи Яшин? | 
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прак- 


4. 
- Какъ устроены были электромагнитные телеграфные при- 
с г стр$лками для передачи знаков? 
. Аакое устройство имфетъ т ще 
телеграфный : 
Аз рафный приборъ Морзе 
Е сие вида знаки . ередалотся помощью прибора Морзе? 
- Дакимъ механизмомъ въ приворБ Морзе приводится бу- 
мажная лента въ дниженте? 


8. К Й 
Какъ устроенъ телеграфный клочъ пуя клавиша для 
размыканя и замыкантя тока? 


9. Когда на б й 
: Умажнон лентф прибора Морз 
е получ 

точка, и когда— черта? і Амь 

0. 
= 10. Какъ соединяются батгарея, ключъ и телеграфный при- 
оръ въ одну тальваническую цВпъ? 
ко 11. Почему проволока, соединяющая одинъ изъ полюсовъ 
: тареи К однимъ изъ концовъ телеграфнаго прибора, можетъ 
ъть замвнена землею?--КФмъ 

лею?-- сд дано это важное 1 

въ телеграфа? Бев 

12, Почему проволока, соединяющая баттарею съ телеграф- 
нымъ приборомъ, должиа быть уединена? 

13. Какимъ образомъ достигается уединеніе упомянутой 
проволоки, когда она проведена надъ поверхвостьто земли, и 
какъ уедьпяется эта проволока 

› Когда она должна быть - 
пана въ землю? = 


14. Какимъ образомъ Уединяется таже проволока въ под- 
водныхъ телеграфахъ? 


15. Пра помощи как : 
Е ихъ злекгродовъ токъ проводите. - 
резъ землю? чута 


16. Почему слой земли между электродами телеграфа пред- 


= `` 
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ставляеть малое сопротивленіе току, хотя отдфльныя ‘части 
почвы могуть быть причислены только къ посредственнымъ 
проводникамъ электричества? 

17. Какъ дозжвы быть распредфлепы н соединены между 
собою отд®льные телеграфные приборы для удобной передачи 
депешъ между двумя стънцими по обоямъ направлен!ямъ? 

18. ДЬйствуеть ли токъ, проходящій между станшями, на 
приборъ, принимаюлий депешу? 

19. Какъ устроенъ рэлэ и какое онъ имфетъ назначеще? 

20. Какимъ образомъ двйстве тока на рэлэ передается на 
приборъ, пряпиматощій депешу? 


Электромагнитная двигательная машина. 


1. На какомъ начал} основано устройство электромагнит- 
пъхъ двига'тельныхъ машинъ? 

2. Какой приборъ необходимо ввести въ устройство элек- 
тромаг. двягат. машины, чтобы достигнуть вращенія злектро- 
магнита вокругъ оси? 

3. Какой простВйоий видъ устр.йства коммутатора, въ элек- 
тромаг. двиг. машин? 

4. Какое наименьшее число магнитовъ въ разсматриваемнхъ 


машинахъ? 
5. Необходимо ли, чтобы оба магнита въ такой машин 


были электромагниты? 

6. Опишите устройство какой нибудь электромагнитной дви- 
гательной машины; укажите въ ней соединене подвижнаго 
магяита съ коммутаромъ и сего послвдняго съ балтареею; за- 
твмъ объясните измЪненје направлеиія тока въ эдектромагнитв 
при перемвщенти коммутатора на 180°? 

7. По какимъ причинамъ электродвигательныя машины не 
вошли во всеобщее употребленіе и не могуть конкурировать 
напр: съ паровыми машинами? 


Электрохагпитный звонокъ. 


1. Опишите устройство электроматннтнаго звонка п сое- 


и 
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динене проволокъ баттареи съ проволокою электромагнита въ 
этомъ прибор. 

2. Въ какомъ мФогв звонка токъ баттарей прерывается, п 
почему якорь электроматвата посл прерванія тока снова его 
замыкаетъ? 


3. Если токъ не прерывается ваф звонка, то долго ли онъ 
долженъ звонить? 


4. Какъ устроена клавиша для замыканія а прерыванія 
ока вн звонка? 
5. Опишвте соединеже баттареи съ клавишею и со звон- 
комъ. 
6. Если элехтромагнитный звонокф попортился, то въ ка- 
комъ мстъ ввроятифе всего токъ баттареи ие можеть прохо- 
дить, и какъ исправить это повреждевіе? 


ДЪЙСТВЕЯ ТОКОВЪ НА ТОКИ. 


1. Коиу принадледитъ честь открытіл и полнато изсгБдован я дфйствіл 
токовъ другъ па друга? 

2. Какъ устроенъ праборъ, въ которомъ часть проводцика гаяьв аваче 
слой цЪпи мощеть свободно вращаться вокругъ осн во время прохождея{л 
тока? | 

А 8: Есаш подвижвой части яровододка данъ видъ пряхоугольняка, то ка, 
мя лвлетя набдодаютсд, когда къ вертиказьной сторонф его прнблизимъ 
друтой прямоляяейный проводникъ, замыканий другую цфаь, я есля уста 
новамъ проводникв параллельно друг другуо , 

4. Въ какоиъ случа, при предъядущенъ опыт, проводнякя притлки 
заются и когда они отталкиналотся? — До кацихъ поръ въ посхёднемь слу- 
таћ подвижной проводпякь будеть удаляться отъ неподвижнато, предпола- 
тая, что овъ можетъ сдблать полный оборотъ вокругъ своей оси вращен! я? 

5. Какъ формулнруетсл закопъ, выражающій взаимодЪйствіе токовъ въ 
ирямолипейныхь параллельныхь проводника? 

6. Если приближаемый прямолипейный проводнакт уставовленъ нодъ 
подвижпъмъ прямоуголъникомъ такъ, чтобы бхижайшя частя обопхъ про 
водниковъ не были параллельны друтъ къ другу, то какое доижеше ирвни- 
маетъ прамоутольняхь п въ какомъ полощешн онъ установится? 

7. Какая липія при предъндущемъ первопачальпохъ положена д3й- 
ствующихъ другъ на друга проводниковъ взмфрлеть кратпайшев разстолн!д 
между ними? ‘ 

8. Какъ формулированъ законъ, опред5ляюц!Я взаймод вйстве двулъ 
прямозпнейннхъ токовъ, когда оня не параллемны другъ къ другу? 
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9. Какъ устроенъ приборъ, при помощи котораго позфряется, что от- 
дБлъньта части одного я тоге же тока взавыно отталкивалотся? 

10. Какимъ опытомъ доказывается, что есжв между двумя точками про- 
ходять два тока. по протопвуположкпымь яаправлешямъ, то совокупное ихъ 
дЕйстве на третій подважвой токъ == 0, и что это сораведанво также въ 
мъ томь случа, когда изь первыхъ двухъ токопъ одявъ идетъ по прлиой, 
а друтой по изволястой проволок}? 

11. Какимъ закопомъ выражается завасимость дЪйствя ДВухЪ ТОКОВЪ 
хрутъ на друга отъ взанмнато яхъ разстоянія? . 

12. Какимъ общимъ закопомъ Амперъ (Ашрёге) нразвлъ взавмодЪйств!в 
токовь при какомъ бы то ни было положенш одного тока относительно 
хругого? 

13. Какъ вазывается окъ, находящ Шса только по одпу сїорову отъ дру” 
гого тока? 1 

14. Какое дЪйстые должель им Ъть безконечный токъ на приблажающайся 
къ нему, или на удаляющійся оть пето конечный токь? 

15. Какими опытами оправдываются эти выводы 096 общаго закопа Аи- 
лера? 

16. Какъ довжны были бы измфлиться явлешя въ предъидущихь оиы- 
тахъ, есаибъ копечвый токъ быль яеподвижепт, а безконечный мотъ бы враг 
щаться въ своей пхоскости? 

17. Если па, стапкБ, умомянутомъ въ вонросБ 2-мъ этой статья, замфнать 
водважной прямоугольвикъ яапр. подвижпымъ крутомъ, и, про повторевш 
предъмдущихъ опътовъ, прибложаеному проводнику гамже дать видъ врут®, 
то согласужтсл лн наблюдавмъя љзавмодфйствіл круговыхъ токоръ съ Захо- 
нама, выраженпьгуи выше для прямочивейныхъ тоховъ? 

18. Какимъ образомь проволока можеть быть согнута въ такую спираль, 
чкобы проходялый черезъ нее товъ представлйлъ идь паразлезьвых» вру- 
үовыхъ токовъ? 

19. Каков назвапіе даль Амперъ такой сппрали, когда черезь нее про- 
ходнтъ хальваначескй токъ? 

20. Если па станк, упомянутомь въ волросБ 2-мъ Фгой статьи, зодвнж- 
пой прямоугольвяхь замЪпить еоленоидом», п приближаемому проводпику 
чакже дать видъ солепопда, то какіл дЪйствіл обваружать такіл двв спирали 
хру"ь на друга? 

21. Ськавими явленілми взапмодйствіе двухъ соленовдовъ представляе?® 
полнфишее сходство? 

22. Какіл явлетл паблюдаются, если прибхпжасиый въ предъядущихь 
опнтахъ содейовдъ зам$пенъ цилиндрическямъ пли призматическимь магия- 
юм Б? 

23. Который конедъ сохенопда соотвЪтствуетъ сЪверпому, и который — 
южпому полюсу иагявта? 

24. По какому общему правилу иожпо ло направлению тока въсоденонд 
опредЪлпть ноложене полюсовъ соотвътствлощато ему магпвта? 

25. По каким‘ь закопаиъ происходить притяжеше и отталкнваве коя- 
довъ сохежопдовъ? 


=. 


26. Какое позожеше припимаетъ подвижной соленоид при прохожденія 
черезъ пето тока, когда, па него не дЕйствуеть ни другой токъ, ни матнитъ? 

27. Какому дЪйствио въ лредъндущемъ оных должно приписать при- 
чину, почему подвижной соленопд'ъ принпмаетъ ‘опредфлепное положеніе 
на станк, и чБмт оправдывается это предноложеше? 


Теорія магнетизма Ампера. 


1. Какое предположеніе сдВлалъ Амперъ для объясненія 
магнитныхъ явленій? 

2. Представьте на чертеж магнитъ, нмъющій видъ цилиндра 
или параллелепипеда, н обозначьте сгрЕлками воображаемые 
Амперовые токи на поверхности магнита? 

3. Какъ, по теорій Ампера, должно себ% представлять же- 
л830 и сталь въ ненамагниченномъ состояна? 

4. Должно ли себВ представлять Амперовы токи только на 
поверхности даннаго куска желВза или стали или также внутри 
ихъ массы, вокругъ каждой частицы? 

5. Въ чемъ, по мн%нію Ампера, состоитъ намагничиване 
жел за и стали? 

7. Почему совокупное дБйствіе всвхъ элементарныхъ то- 
ковъ магнита можеть быть замфнено т0комъ, идущимъ на по- 
верхности магнита? 

8. Въ какомъ порядкВ должны расположиться элементар- 
ные токи въ желёз во время дЪйствя магнитнаго полюса на 
него? 

9. Соотвћтствуетъ ли это расположеніе элементарныхъ Ам- 
перовыхъ токовъ въ желВз$ тому явленію, что напр., сфвер- 
ный полюсъ магнита притягиваетъ къ себф въ жел зв южную 
жидкость? 

11. Если принять землю за магнитъ, то какое направлеше 
должны пи тъ Амперовы теки на поверхности земли? 

12. Какимъ равиодъйствующимъ токомъ можеть быть за- 
мввево совокупное дВйстве Амперовыхъ токовъ на поверх- 
ности земли, и какое паправленте должио приписать этому 
равнодйствующему току относительно земныхъ меридановъ?— 
Какимъ назвашемъ обозначается этотъ равнод®йствующий токъ 
земли? 
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ЯВЛЕНІЛ ИНДУКЦІИ. 


1. Какъ должно понимать слово индужщия, и какія явле- 
віл электричества принадлежатъ къ числу пндуктированпыхь? 

2. Если на маломъ разстоянш другъ отъ друга установить 
параллельно двв плоскія проволочнъя спирали и черезъ одну 
изъ нихъ пропускать рядъ разряженій Лейденской банки или 
рядъ искръ изъ машины Гольца, то какое явленіе можно на- 
блюдать во второй спирали, при достаточно маломъ разстоянш 
концовъ ея? 

3. Какого вида долженъ быть проводвикъ, чтобы въ немъ 
могъ обнаружиться индуктированный токъ ? 

4. При какомъ условін гидроэлектрическій токъ можеть 
возбудить индуктированный токь въ замкнутомъ проводнок%, 
и сколько времени продолжается этотъ послъдній токъ? 

5. Какъ называется въ этомъ случа гидроэлектрическій 
токъ (Намріѕігот) въ отношени къ индуктированному (№еђер- 
ѕќгота)о 

6. Если изъ двухъ проводниковъ, установленныхъ парал- 
лельво другъ къ другу, первый введенъ въ цфпь багтареи, а 
второй замкнутъ проволокою гальвапоскопа, то по какому на- 
правленію ивдуктируются токи во второмъ проводник в при 
приближен и удаленти перваго проводника? 

7. Зависить ли направленіе индуктировапнаго тока отъ 
вида замкнутаго проводника, употребляемаго при индукции, и 
можно ли произвести предъпдущ!е опыты съ круговыми про- 
водниками и съ соленойдами? 

8. Зависитъ ли сила и паправлене индуктированнаго тока 
оть того, которому изъ двухъ проводянковъ сообщаетсл дви- 
жене? 


Законъ Денпа. 


9. Изобразите двумя параллельными чертами части А и В двухъ параде 
зедъннхъ прямодинейныхь токопъ и укажнте стрЪлками па зтнхъ хишяхъ, 
что токи направлены оз одну и туже сторону. Представьте сейф, что про- 
воднвкь А подпиженъ, и укажите стрЪлкою особахо шида то направленіе, 
по которому опъ должепь придти въ движене 015 взанмод БИстМя токовъ 


о а 


А я В. Если, далЪе, вы себ представите, что подвижной токъ А замфненъ 
замкнутамь проводникомъ А’, который вы механнчески, папр., рукою, при- 
воднте нъ движете по папразлетю стрблка, указывающей паправленіе 
движеніл подвнжпаго тока А въ предъндущемъ явленім, 10 по какому на- 
правлен!ю должевъ возбудпться индуктированньй токъ въ проводпикв А? 

12. Въ какомъ соотношеиш паходятся паправгеніе ивдуктпровавнато 
тола въ захкпутомъ проводииЪ А’ и папревлеше подвижпаго тока А въ 
первомъ злектродпномическомъ явлепін? 

11. Повторите тЕ же разсуждепія, прилагая ихъ къ тому случаю, когда кер- 
воначазьно избираемые токп А и В имфютъ прямо лротноуположтыя па- 
правленія? ` 

12. Прамбнпте т же разсушдешя къ двумъ крутовымъ токамъ А и В. 

13. Взявъ вм сто двухъ круговых токовъ, два соленоида А в В, кото- 
рыхъ оси лежать ла одной прямой, и, обозпачивъ на пикь ваправлекія то- 
ховъ, укажите стрЪълкою: по какому направлешю подвижпой соленоидь А 
долженъ придти въ движеніе вслЪдстве олектродинамическало дъйст я токовъ 
друтъ па друга. — Если же подвижной соленовдъ А здмбпать замкнутым 
проводпакомъ А“, которому мехашическа сообщается движеще по тому же 
паправлепио, по которому А двигался всаЪдстве взажмодЪйстви токовъ, то 
по какому паправлешю должепъ индуктироваться токъ въ замкнутомъ про- 
подникЪ А? 

14. Кокамъ общамь правиломъ можно выразпть соотношете между взан- 
ход Бйствемъ двухъ токовъ и индулхдіею, сравнявая направлеп дпижен!й 
в паправленіл подважнато н индуктнропапнаго токовъ? 


15. Кто первый выразилъ это правило я подъкакимъ пазвал!емъ оно яз- 
в стпо въ теорін индукщи? 


Индукц! я при размыхканіи в заммкан|а ц па. 


16. Когда неподвижно установлены рядомъ: проводникъ 
для гидроэлектрическато тока и замкнутый проводникъ съ вве- 
денпымъ въ него гальваноскопомъ, то при замыкани и раз- 
мъкав и баттарен гальваноскопъ обнаруживаетъ присутствіе 
индуктированныхь токовъ въ замкнутомъ нроводникВ. — Ка- 
кимъ образомъ явленіе индукцш въ этомъ сдучав приводитвя 
къ индукщи отъ движенія тока? 

17. Почему индуктированные токи при замыканіи и раз- 
мыканін цфпи считаются моментанными? — Какого рода дви- 
женјемъ стрвлки они должны обнаруживаться? — Получаются 
ли эти токи, когда вм сто цепи баттареи размыкается и 38- 
мыкается замкнутый проводникъ? 

18. Изи&няготся ли предъидущіе результаты, если повто- 


рить ТБ же опыты съ двумя спиралями, изъ которыхъ одна, 
обхватываетъ другую? 


ыы бк 


19. Почему, при получени индуктированныхъ токовъ пъ 
спирали, обороты образующей ее проволоки должны быть тща- 
тельно уединены другъ отъ друга? 

20. Оть какихъ обстоятельствъ зависитъ сила индуктиро- 
веннаго тока во всВхъ разсмотрвнннхъ случаяхъ? 

21. Должны ли появляться индуктированные токи при упо- 
треблени предъндущихъ приборовъ, когда индуктпрующій токъ 
не прекращается, но становится только слаб ве или сильиће. 

22. Какое явлене доказываетъ, что во время размыканіл 
п замыканя цВпи въ нен самой являтотся индуктированные 
токи? — Какъ объяснить необходимость появленія этихъ то- 
ковъ? — Который изъ этихъ индуктированныхъ токовь названъ 


доб авочным (Ехугавиот) н который—противутокомз (Севеп- 
виготи)? 


МАГНИТНОЭЛЕКТРИЗЕСКЯ ЯБЛЕНІЯ. 


1. Если магнатъ опустить иди вынуть изъ спирали, зам- 
кяутой галъваноскопомъ, то стрёлка этого посл'Вдняго прибора 
показываеть присутствіе тока во время движения магнита. — 
Какимь образомъ явлеше это объясняется на основани теорм 
Ампера? 

9. Согласуются ли направленя индуктированныхъ токовъ. 
въ предъпдущемъ опыт съ явленіями индукши отъ движенія 
тока? 

3. Прослёдите направлена индуктарованныхъ тоцовъ ВЪ 
замкнутой спирали, когда она надвигается ва матнитъ и за 
убмъ снимается съ него такъ, чтобы измфнилось направлене 
движеніе ея въ протавоположное? 

4. Какос названіе дано индуктированнымъ токамъ, возбуж- 
даемымъ магнитами? 

5. По какому направлению возбуждаются магнитозлектри” 
ҹесқіе токи въ замкнутой спирали, навитой на якорь сталь- 
моко магнита, при приближени и удаленія этого якоря отъ 
дозпосовъ магнита? 

6. Почему въ спираля не возбуждается ТОГОВЪ, если въ 
предъиду щемъ опыт& станемъ такъ приближать якорь со си - 
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ралыо КЪ полюсамъ стальнаго магнита, чтобы осьея была, пер- 
пенди. ү) р Д ій сое Е 
йкулярна, КЪ Лин ) диняющен полюсы | 
| сталънаго ма 
т Ес: у й 1 Ч пе- 
ЛИ строенъ П редъид У ЦИ пр аборъ такъ тобът 
редъ полюсами сталънаго магнита, якорь съ на : 
Д ВЯТОИ на немъ 
спирал мо вр ща ъс у р 
1210) ГЬ а, ТЬСЯ вокр гъ оси порц у р 
4 ендик лярной 
КЪ дла Б якоря ип 1 Е 
люсамъ магиита 
» ъ во премя полна 0 06 р 7 ря 
Л Г орота, яко 
возбу у | и- 
ждаютсял ПНД К1 чровашпые тока въ павиго 
н па немъ си 
рали? 
А 
8. Если замкнутая гальваноскопомъ спираль 


инду кщонп 
обхуатъгнаетъ спираль элеҳтромагдита, ад а 


(электромагнитная), то 


р у Е ; у 
. . > 


электром та? — 
какихъ токовъ главнымъ образомъ зависятъ Ура р те еі Е 
разсматриваемомъ случа ?— Қакія еще 'другія индукціонпь с 
образуются въ электромагнитной спирала? не 
9. Почему для инду | 


ЛИН 
а вую проволоку, и какимъ образомъ дЪйствуетъ каждый 
ротъ спирали на сосфдніе съ нимъ обороты? 


Магнито - электрическая машина. 


19. Ка 
Ще: кимъ сцпособомъ возбуждалотся индухціояпые тока 
въ магнато-9лектрическихъ машидахъ? 

; І. Сколько разъ измвняется направлене 
ока въ индукщонной спирали во время одного о 


н при какихъ положеніяхъ сего послдняго от 
шосовь магнита? 


иадукщоннаго 


носительно по- 


12. Какъ расположены магнитъ и якорь 
трической матапФ Пбиерера (5401Ъгег)? 
якорь въ этой машин? какимъ образом 
волочнал спираль, и какимъ образомъ 
нены съ желБзною осью лкоря 
снирали? | 


Въ магнато-элек- 
— Какой впдъ имфетъ 
Ъ навига на немъ про- 
концы ея такъ соеди- 
чтобы эта ось не замыкала 


З тр 


КЦІОННОЙ спирали выгодно употребить 


—=-—— > = 
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иметь овъ назначен!е, и какъ онъ соединяется съ тВломъ, вво- 
димымъ въ дфиь индукціонной спирали? 

14. При помощи какого прибора можно измвяить сопро- 
тввлевіе спирали, обвивающей якорь, и соединить двф части 
ея, параллельно или послћдовательно? 

15. Сдвлавъ каждое изъ предъйдущихъ двухъ соединен 
частей спирали, просл дите направлене тока при какомъ ни- 
будь положени якоря, предполагая, что цВпь спирали зам- 
кнута вн®шнимъ впроводником». 

16. Какимъ образомъ на этой машин могутъ быть полу- 
чены ипдуктировапные токи, м%няющіе свои направлен1я че- 
резъ каждый полуобороть якоря? | 

17. Как опыты могутъ быть произведены помощью ма- 
гнито-электричсской машины, и какимъ образомъ вводятсл раз- 
личные приборы въ цВпь снирали этой машины? 

18. При которнхъ опытахъ для наисильнфйшаго дЪйствія 
индукщопнаго тока должно въ машив Штерера 068 части 
спарала соединить посл дователъно, и при которыхъ опытахъ 
выгодыЪе ихъ соединить параллельно? 


Спираль Румкорфа. 


19. Чмь отличается способъ возбужденя индуктирован- 
ныхъ токовъ въ машинв Румкорфа (Вимико“!) отъ способа 
прим%венпаго въ машин  Штерера2 

20. Опишите устройство машины Румкорфа, укажите сое- 
диненія электромагнятной ея спирали съ прерывателемъ тока 
баттареи, и соединен1я прерывателя съ обкладками кондежса- 
тора. 

21. Объясните возбужденіе индуктированныхъ токовъ въ 
этой иидукщонной спирали. 

22. Объясните д%Нстые конденсатора, а именно: почему 
козденсалоръ уменьшаетъ время размыканія ипдуктирующаго 
тока баттареи, и тёмъ увеличиваеть напряжение ‘гого индукти- 
рованнаго тока въ спирали, который соотв тствуетъ размыка- 


нио баттареи? 
23. Почему обороты индукціонвой спирали должны быть 
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какъ можно тщательнфе уединень, и для чего на стойкахъ, 
соединенныхъ съ концами индующонной спирали, придфланы 
проводники съ шарикамв на ковцахъ? 

24. Почему Лейденская банка заряжается машиною Рум- 
корфа только тогда, когда въ цёив индукцюнной спиралв есть 
разрывъ? 

25. Кашя явленія зам чалотся при прохожден!и индукціон- 


нъхъ токовъ спирали Румкорфа черезъ приборы для разложе- 


нія воды или мФднаго купороса, когда ц ль спирали замкну - 
та, и когда она имВетъ разрывъ? 

26. Какія различния части могугь быть различевы въ 
искр%, пробивающей разрывъ Въ спирали Румкорфа? 

27. При кахихъ только условіяхъ, относительно тока бат- 
тареп и установки прерывателя его, введеніе нашего т%ла въ 
цфць спирали Румкорфа можеть считаться безопасно? | 

28. Какія явлевія наблюдаются при прохожденш индук- 
шовнъхъ токовъ спирали Румкорфа черезъ такъ называемыя 
трубки Гейслера (беіѕѕег), и хакъ измёняются эти явленія 
съ изивиенемъ направлев!я тока баттарен? 

29. Въ чемъ состонтъ явлене, названное стратификацею 
ввЪта? 

30. Какимъ опътомъ Гассютз доказалъ или по крайней 
жВрВ сдвлалъ весьма вброятнымъ, что пустое пространство не 
шроводитъ электричества? 


ТЕРМООЛЕКТРИЧЕСТВО. 


1. Какимъ образомъ Зебекв (Ѕееђеск) доказалъ, что во вея- 
комъ замкнутомъ проводник%, составленномъ изъ двухъ разно- 
родныхъ металловъ, является электрическій токь, еслн суще- 
ствуетъ разность между темнературамя двухъ спаевъ этихъ ме- 
талловъ? 


2. Какъ называются электрическіе токи, возбужденные пе 
впособу Зебека? 

3. Какъ устроенъ термоэлектрическій элементъ Зебека, в 
хакъ на немъ обнаруживается появлене тока при нагр ван. 
одного изъ спаевъ его? 


4. По какому направлению проходитъ токъ въ предъиду- 
щемъ прибор в, когда опъ сдфланъ изъ двухъ пластинокъ сюрьмы 
н висьмута? 

5. Отъ какихъ условій зависить сила и направленіе термо- 
электрическаго тока? 

6. Какое соединевіе двухъ металловъ даегь злементъ, вмЪю- 
щій по наблюденіямъ Беккереля наибольшую элегтровозбуди- 
тельную силу? 

7. Какимъ образомъ изъ термоэлектрическихъ элемептовъ 
составляется баттарея? — Какой видъ дается отдвльнммъ эле- 
ментамъ балтарен, и въ какомъ порядкв они размвщаются, 
чтобы занять наименьний объемъ? 

8. Какъ называется соедипене теркоэлектрической балта- 
реи съ гальваноскопомъ Нобили? —. Почему въ этомъ случа 
для мультипликатора гальваноскопа должна быть взята боле 
толстая проволока? 

9. Кэкія знаменитыя изслфдованя были сдфланы помощью 
гермомультиплика гора? 

10. Какимъ образомъ можно получить термоэлектрическій 
токъ въ замквутомъ проводннк , состоящемъ изъ одного и того 
же вещества? 

11. Возможно ли помощью термозлектрической баттарея 
производить већ тв же опыты, каже производятся помощью 
гидроэлектризескихъ баттарей? 

12. Какимя опытами доказано, ч10 гидроэлектрическій токъ, 
проходящ черезъ спаяпную изъ двухъ металловъ пластинку, 
способенъ въ мврстВ ихъ спая понизить температуру его даже 
виже 00.? 


Волнообразныя движения. 


Образован1е волцъ на поверхности жидкости. 


1. Если частица А поверхности спокойно стоящей воды 
отъ втра, брошепнаго камня п пр. получаетъ движен!е внизъ, 
то почему А увлекаетъ съ собою рядъ сосвднихъ съ нею ча- 

Е 


ето — 


стипъ?--Какая сила противуд йствуетъ движению частицъ вназь 
и какого рода, всл дстве этого, должно быть движеве каждой 
изъ вихъ? — Оть какого свойства среды зависить разстояніе, 
на которое передается движеше А, которое по направленно 
внизъ пусть продолжается время =\, считаемое огъ начала, дви- 
женіл этой частицы?—Представьте на чертеж, въ вертихаль- 
номъ сфченш, расположене движущихся частидъ жидкости въ 
моменть достиженія частицею А самаго низшаго ея положетя. 

2. Отмфтьте на нредъйдущемъ черлеж в разстоявія, на ко- 
торыя движеніе А успћетъ быть передано во время в, 2, 36 м. 


ит. д., считая всегда время отъ начала движевіл А. Какая. 


сила заставить А во второй промежутокъ времени ( двигаться 
вверхъ по направленно кь уровню жидкости? — Накъ должна 
мри отомъ изивниться скорослъ движения частицы А?— Почему 
движеніе А должно продолжаться еще послф того, какъ она 
достигла верхняго уровня? — Сколъко времени продолжается 
дважене ея вверхъ? — На какую высоту подымется А надъ 
уровнемъ жидкостн, которую предполагаемъ вполн в упругою? 
Укажите на чертежв расположевіе всъхъ движущихся частицъ 
уровня жидкости для того момевта, когда А достигла высшаго 
своего положення надъ этимъ уровшемь. 

3. Какая сита заставляеть А спова принять двиясепте внизъ, 
и какъ должны быть раснолозкены движущіяся частицы воды 
въ моментъ прохождени А черезъ уровень жидкости сверху 
внизЪ?—Сколько времени продолжалось движеніе А до послЕд- 
пяго озваченнаго момевта? — На какое разстояне передалост 
движене на поверхности жидкости до этого момента? — Къ 
какому роду движенш принадлежить движене частицы А, и 
какъ продолжается движеніе ея посл» выше озваченнаго мо- 
мепта? 

4. Пусть В есть частица поверхности жидкости, до кото- 
рой движеніе усп ло быть передано во время перваго колеба- 
вія частицы А.— Сравните движеве частицъ А и Б между со- 
бою и сообразите: въ чемъ состопть различіе въ нхъ движе- 
ніяхъ2— Подобнымъ образомъ сравните движеше А съ дваже- 
шемь частацы С, лежащей посреди между А и В. — Какъ 
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называется масса жидкости, приведенная въ движенте отъ пер- 
воначальпато удара въ частицу А? — Какая часть этой массы 
составляетъ волну, и что составляеть длину волны? — Что на- 
зывается высотою волны? 

5. Какой видь приннмаеть верхняя поверхность жидкости, 
когда па шей распространяется система волнъ > аа 
центра А2—Изм%няетея ли длина волнъ въ Такой систем гу 
почему высота ихъ должна постепенно уменьшаться, по мр 
ихь удаленія отъ пентра? 

6. Если на поверхности жидкости въ ОДНО время ажай 
страпяетея нфсколъко системт волн», то качая за кд 
на друга имВють волны различвъхъ системъ при встрч! + 
когда длины волнъ раввы, п когда длины волвъ неравны? — 
Какъ представить на чертеж сВчене поверхности жидкости, 
по которой распространяются въ одно время дв» системы 


полнъ? 


Образован1е воднъ въ воздух. 


1. Для приложешя предъидущаго разсужденія къ образо- 
ванио воляъ ввутри воздуха, вообразите цилиндрическ!а столбъ 
поздуха по какому-нибудь, напр. горизонтальному направле- 
пію; длину столба предположите безпредфльною, а размфръ 
поперечпаго его сбчения безконечно малыми. —Воображенный 
столбъ воздуха представьте себВ состоящимъ изъ безконечно- 
тонкихъ слосвъ, расноложеннихъ перпендикулярно къ даин 
столба, и пусть давленія этихъ слоевъ другъ па друга урав- 
поввъшаваются упругостью воздуха въ каждомъ такомъ слоз.— 
Выберите теперь один изъ этихъ вергикальиыхъ слоевъ А и 
вредставьте себЪ, что онъ отъ удара сталъ двигаться по гори- 
зовтальному "направленио вправо, то какое дёйстме должно 
им'Вть его движеніе на сосвдне съ нимъ слои?--Какъ вслВд- 
стве тото изм ънлется упругость слоевъ, прилегалощихъ къ слою 
А справа и слфва, и какое дважене долженъ принять слой А? 

2. Объясните, почему воздухъ внутри цилиндрическаго 
столба долженъ раздвлштьсл на части, въ которыхъ воздухъ 
по очереди сгущается и разряжается? —Какія движенія имвютъ 

7% 
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частици въ двухъ рлдомъ стоящихъ частяхь? — Какъ пзм8- 
няется упругость воздуха въ двухъ рядомь СТОЯТДИХЪ частяхъ 
столба, и что составляетъ волну воздуха? — Ч мъ опредфляет- 
ся длина воздушной волны, и отъ какихъ услогій ова зави- 
ситъ?2—- Сравните дваженя двухъ частицъ воздуха отстоящихъ 
другь отъ друга на длину волны и составьте опредфленів ля 
длины волны по этому сравнентю. . 
3. Какъ должно двигаться тло, чтобы окружалопий его 
воздухъ принялъ волнообразное движеніе?— Какое усломе пе 
обходимо, чтобы тВло могло придти въ дрозкане? — При еу 
комъ условш волны воздуха имфютъ равнуге ии Бол, в 
золны равной ддндь, то при какомъ условін разряженая и 
часть должна путь туже толщину, какъ сгущенная? ара 
му нельзя ожидать, чтобы это посл'Вднее условіе С в 
было въ точности выполнено при дрожанш тЁлъ пъ че 

4. Отчего зависить видъ поверхности водвъ въ воздух? 
Какого вида должна бъть поверхность волнъ, происшедшихъ 
отъ дрожатя струны, и какого она вида, когда волны обра- 
зовались отъ сотрясенія колокола? > 

5. Какъ изобразить на чертеж систему волнъ въ воздух 
изображая упругость воздуха въ различных мсуахъ лития: 
мл, перпендикулярными къ длии волны? 

6. Когда въ воздух распространлется двв или бодфе си- 
стемъ волвъ, то какъ дбйствуютъ другъ на друга волны этихъ 
системъ въ мЪстахъ ветрВти?— Каким, терминомъ обозналается 
такое взаимодфйств!е волнъ различныхъ системъ; когда т 


равной длины, и каки случан ззаимод'Ъйствія при этомъ мо. 
гуть встрфтиться? 


Звукъ, 


а 15 аала волна воздуха способна производить 
р 153 ухо?—Какая часть нашего уха принимаеть эго впе- 
азхвн1е? — Всякая ля волна, воздуха ощущается звукомъ, и 


како Ї 5 
е названіе дается тЕмъ воздушнымь волнамъ, которыя 
ухомъ могутъ быль отличены? 


таа 
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2. Какъ называется трло, отъ сотрясенія котораго обра- 
зуются звуковыя волны, и какимъ опытомъ доказывается, что 
для звука необходима упрушя среда, окружающая дрожащее 


тЪло? 

3. Какъ вшяеть измфпеніе упругости воздуха на распро- 
странлющуюся въ немъ звуковую волну?--ЧЪмъ доказывается, 
что пе только въ газовыхъ, но и въ твердыхъ и жадкихъ ве- 
ществахъ могуть распространяться звуковыя волны? 


Скорость звука. 


1. Каме факты доказывають постепенное образование зву- 
повыхь волнъ въ воздух? — Иакъ можеть быть опредћлена 
скорость звука въ воздух, принимая что свВть мгновенно 
распространяется въ пространств? —Какъ велика средняя ско- 
рость звука? 

2. Какъ влілют"ь температура, вфтеръ и сырость на ско- 
рость распространенія звука въ воздух? 

3. Какъ велика скорость звука въ твердыхъ и жидкихъ 
тВлахъ въ отношени къ скорости его въ воздух®, и почему 
въ водородномъ газъ скорость звука меньше, чфмъ въ воздухћ? 

4. Какими опытами опредвлена скорость звука въ водћ? 

5. Каклмъ свойствомъ твлъ воспользовался Бо (Віоё) для 
опредвлентя скорости звука въ чугун®, наблодая въ Париж 
распространения звука въ чугунныхъ трубахъ водопровода? 


Сила звука. 


1. Какимъ элементомъ звуковой волны опредфллется сила, 
звука? 
2. Вь какой зависимости находится сима звука отъ раз- 
стояніл уха отъ звучащаго тВла? 

3. Какое вліявіе иметь поверхность звучащаго тіла па 
силу звука? 

4. Въ какой зависимости находится сила звука оть плот- 
ности распространяющей его среды? — ЧВмъ объясняется, что 
ударъ пистолета на вершин® высокой горы слабо, чвмъ у 
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одо ?— 1 
ЦА швы вя; Какими опытами доказывается, что твердыя и 
идя тфла ослабвваютъ. звукъ въ меньшей степени, чВм 
воздухъ и газы? \ 
5. К і і 
ии акъ вляетъ движене воздуха на силу звука? — Почему 
укъ ночью ослабъвается мене, ивмъ днемъ, въ дождливую 
погоду мене, чћмъ въ лсную? + 
6; У 
Р Осама сила звука въ ограннченвыхъ средахъ 
" хъ, въ корридорахъ Я 
въ узкихъ улица 
проч.?— Почему Бю мог изд 
Ъ слышать щопотъ че 
г. резъ всю длин 
лі ра а Парижа, причемъ эта длина въ то нв 
- метръ: — Ваюя практпческі 
: ктпческя прамненія получи 
прау передачи звуковъ въ трубахъ? м» 
. Һакими фактами дока, 
се" доказывается, что звуковыя волны спо- 
ройзводить механическую работу? 


Отражен{еи преломленте звука. 


1. 
ЧЪмъ доказывается, что пра встрвчв звуковнхъ волнъ 


въ с С 
редв съ другими тёлами, звукъ частью оть.нихъ отражается 
частью проходить въ эти тђла? 


2. Что называется звуковым» лучемз? 
3. По кацамъ | 
я законамъ отражается з 
вукъ н как 3 
ряется этотъ законъ? я буна 
= ф Какимъ образомъ объяснлется резонансв въ ВЫСОКИХЪ п 
просторныхь комлатахъ? — П 
' — Почему голосъ оратора 
И | | ра въ напод- 
0 е аудиторш слыютнфе, чђмъ въ пустой? — 
объясняется уснлеше звука при въйздв экапажа под: 
крытыя ворота? и 
5. ЧЕ 
не оа. › чо ухо сохраняеть впечатлён! 
жены нЗкотораго време 
ни, и чему это 
а адски ; у Должно 
р т бн е велико время сохраненія звука вь ухф? 
е А акъ объясняють явленіе 210, япденіе двойнаго и мно- 
ратнаго эхо, явленіе односложваго н многосложнаго эхо 
раскаты грома, и проч.? | 
т.н ( | 
тс акъ т усилеше звуковъ помощьо говорныхъ 
овыхъ трубъ?—Какое вліяні; 
: яше иметь обкладывааі 
ь | аве вну- 
реннихъ стЕвокъ згихъ трубъ мягкими веществами? А 


ЩЕЛИ 
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8. Какь двиствуеть сферическое зеркало на звуки, прояз- 
водимые пъ фокус его? — Чфмъ объясняется появлеше зву- 
ковыхъ фокусов въ лом вщеняхъ со сводами? — Почему по- 
имзщен1я публика въ театрахъ накрыты всегда ц лою системою 
сводовъ, различно раслоложенвыхъ и пересвкающихся по весь- 
ма различнымъ кривымъ? 

9. Какимъ олътомъ доказывается, что звуковые лучи пре- 
зомляготся при вход и выход изъ среды, подобно зучаму 
сввта п тепла? — Какого рода двояковыпуклая среда уцотгреб- 


ляется для этого опыта? 


РАЗЛИЧ Е ЗВУКОВЪ. 

1. Какая система звуковыхъ волнъ называется правилъноте, 
и какая — неправильною. 

2. При какахь условяхъ въ воздух распространяется от- 
дблвьная или рядъ отдфльныхъ волнъ? — Когда въ воздух об- 
разуется система волнъ? — Когда система, волнъ правалька, и 
когда она составляеть неправильную систему? — Какимъ обра- 
зомъ ухо различаеть такіе различные роды распространешя 
звуковыхъ волнъ и какими названями нринято различать яхъ 
дввствя на ухо? 

3. Какое впечатл не на ухо должпа пропзвести отд Влъная 
звуковая волна, въ которой частищы воздуха, совертають боль- 
пие размаха, и какое виечатлћвіе производить рядъ отдёль- 
нъхъ волнъ неравной длины, въ которыхъ размахи частиц 
воздуха весьма различны? 

4. Какая система волнъ соотвътствуеть тону, м какь 
должно дрожать звучащее твло, чтобы образовалась такая си- 
стема? 

5. Отъ чего зависить длнна волны въ правильной сястем в 
волнъ и какъ ухо различаеть длину волнЪ въ такой систем? 

6. Между какими предфлами должно быть число волн», 
образующихся въ правильной системі вь 1 секунду, чтобы ухо 
слытало тонъ? [Отв. по Саверту отъ 8 до 38000, по Гелъм- 

толь) — отъ 30 до 16000]. 

7. Между какими предЪлами лежать топы, употребляемые 

въ музык? [Отв. отъ 16 до 5000 волнъ въ 1"]. 
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8. Какой элементъ вь правильных системахъ воднъ опре- 
двалетъ силу тона? 


9. Какой фактъ доказываетъ, что всв тоны распространя- 
ются въ воздух в одинаково скоро? 


10. Почему тоны различной силы въ открытомь простран- 
ствВ распространяются не на равныя разстоян!я? 


Музыкальные тоны -- Гамма. 


1. Какого рода приборомъ можеть быть провфрено;, это число колебаній 
въ 1” кая одпого и того же това всегда одвизково? 

2. Кавъ велико, лриблизателдьпо, должно быть отвотпеніе между числомъ 
холевани двухъ тононъ, чтобы ухо паше ясно различало эти тоны? 

3. Какъ разлнчаеть ухо простой тонъ отъ составпаго? — Канямъ отко- 
шешемъ опредвяЛется разность между высотами двухъ топовъ, и какъ на- 
зывается это отвошеше? 

4. Какъ называется тонт, въ отвощенш къ которому мы разечитываемт, 
интервалы нСЪхъ остальннхъ? 

5, Сколько простыхъ тоновъ принято въ музыкЬ? 

6. Пранявъ низшій изъ простыхъ тоновъ за основной, обозначивъ соот- 
вътствующИ ему имтеуоалъ черезъ 1, и назвавь отогъ иптервалъ 4 или 
е, кая Нозвнд даны интиероаламз остальныхъ шростъахъ топовъ по порядку 
лхъ повышешя н какъ Вслици эти интервалы? 

7. Какь называется предъндущи рядъ ивтероаловъ простыхъ говолъ? 

8. Разсчитайте иптервады каждаго посхёдующаго тона гаммы отпоси- 
тельно предшествующаго. — Сколько разлячныхъ величинъ привимаютъ эти 
интервалы и чему’ равны зтп велячипы? — Которая пзь пихь пазвана, 60:4- 
шина злълмнъ ТОНОМЪ, которая — малым» цълымь теномъ и которая — полу- 
тономъ? 

9. Какъ пазваны тоны, которыхъ иптервады относительно основпаго 
равны 1/2, МН ит. д. 

10. Какъ названъ интерваль между большвыт, пблимъ и малымъ офлымъ 


81 
тономъ? [запятая = 801 Кавъ вазвавъ интерзаль между малымь цЪлниъ 
25 
тономъ и полутопомъ? {малый полутовт, == ол |. 


11. Между каквин топами діатонической гаммы всгањвхепы малие поду- 
тоны? -- Кавъ опи обозпачены на клавіатурБ фортепіано? - Като каждый 


изъ нихъ пазывается относительно прседінествующаго и относительно нослЪ- 
дующаго топа? 


12. Какое число колебаній, прп основпомъ тов; до, соотвЕтствуютт, бе- 


27 


5 
моды и дієзь тона те? [Отв. 96 8 64} — Какъ вөллкъ пнтервалъ между 


128 
зе — дезъ и %4-— бемоль? |Отв. 1951: Првнятъ ли этоть интервалъ во нни- 
мапі прв устройсте? форте таль? 
13. Между какими тонами нЪтъ чернаго клавиша ва фортеліанах'ь? 


азы вар 


= 105 -- 


Гармонія и диссова ст. 


Е з па 
1. Каклмя назвапілми разлачсны прятных и нелріятныя для уха "оче 

ташл тоновъ? | | 
о. Въ каких отшотепінхь должны быть литерналы Е оновъ, чтобы ухо 

ощущало гармонію? — Какая гармошя пазваиа умисонома: — Цажте два тока, 

, за 2 

таммы далоте самую сопершениую таруопто: | ть 
3. Кале товы тамын далоть тармоши: ТТ: 47137 5: р {83 я ада с 

изъ отихъ тармоній датотъ тї и 801; какую далогъ ма да и 50 -: молъ? 
а. Калае два тона гаммы составаяють самый ръзкій каски й уед 
5. Каке 4 топа гаммы пайлучше тармовируоть, Т. е, составдиють 

боле полпый аккордв? 


Длина волнъ различныхь тоновъ. 


1. Если предвит числа колебавій для музыкальпыхъ '70- 
новъ 18 и 5000, то между какими предђламя находится ща 
волнь музыкальных, топовъ, принимая скорость звука Въ в09- 
дух — 1118,4 (фут. въ секунду)? ии 

2. Если длину тона бо принять = 1, 10 хакъ выразятся 
длины остальнъхъ тоновъ діатонической гаммы? 

3. Составьте отношевія между длянамн гармоноруотикъ 
тоновъ и сообразвте: въ какой зависимости находится гармовтя 
отъ длины волнъ составляющихъ ее тоновь? 

4. 6мь объясняется, "то тонъ пароваго свистка повы- 
шается при приближента локомотива къ наб:одателю, и попи- 
жается при удалени локомотива отъ набзподателя? 


Законы кохлебав!л. 


1. Чёмъ отличается способъ полупешя тоновь на форте- 
пано, цитрв и арф$ оть полученія ихъ на скрипа, віолов- 
челли я прочихъ струпвыхъ инструментах»? — Въ какахъ ий- 
сгрументахъ звучащимя тћлами служать жерепонки, пластинки 
в полыя тбла, и кажамъ офразомъ оня приводятся въ сотря- 
сеніе? — Какими средстами образуются золны во внутренномъ 
столб духовыхъ виструментовь? >. 

0. Какь измфняется число колебалий струны съ изубветемъ 
даяпъ, массы и натляутости ея? 


ЕЕ 
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3. Какъ усгреенъ моножо рев и какимь образомь предъпду- 
ще законы повфряются на этомь прибор? 

4. Какимъ образомь можно на монохордв получить вой 
тоны датоническей гаммы? 

5. Какое устройство ны’етъ приборъ, назланный сирена 
Каньяр -Лотура (Сзстзаха-Гадоцг)? — Какимъ образомъ воз- 
буждаются тоны въ отомъ прибор ? — Объясните возможность 
полученія вс вхъ тоновъ помощью этого прибора? — Для чего 
отверстія въ верхней крышкф и въ подвижной пластанкв про- 
слерлены наклонно кь плоскостямъ зтихъ круговъ?—Кажь пс- 
лико число отверстій въ каждомъ изъ означеняыхъ кружковъ, 
н чВмъ обусловлавается такое именно число отверстій? — Какъ 


устровнъ счетчикъ, и какъ ему сообщается движене подвиж- ' 


ной пластинки прибора? 


6. Какимъ образомъ помощью вредъндущей сирены воз- 
можно опредвлить число колебаний, соотв$тствующее данному 


тону? — Какъ повВрить законы сотрясевія струпъ помощью 
этого прибора? 


7. Какь укрЪпляются упрумя пластинки, птобы ов могла нздалать “оны? 

8. Если закрБонть одипъ конещъ упругой пластивки въ тискахъ а быст- 
ромъ ударомъ по другому копцу лривести пластовку въ сотрясеше, то 
всегда ли такая пластника издаеть тон'»ь? — Какимь образомъ помощьо та- 
хой пластилки можно получить различные топы? — Проложлмта ли закопы 
холебан1я струпъ къ тахимь пластапкамъ? 

9. Еслл пластинка па двухъ концахъ подперта па поперечнихъ къ ней 
ребрахъ, то получаются ло топы при вслкомъ расооложеши отикъ ребръ 
отпоситедъво данны плостапокъ ? 

10. Какое в лше въ предъидулгихъ опытахь имБетъ сила удара? 

11. сла закръплепнуго въ двухъ точкахь пластивку привести въ сотря- 
сене смыт:0м%, то при всякой ди тошБ лриложен1я смычка, идлучается 
топъ, а когда тонь получился, то будетъ ля оно тотъ же, какой получалсл 
при уларЪ объ пластинку? 

12. Если пхастиика ухрфилена только въ одной точкЬ, то какциъ обра- 
зомъ можпо похучить разхичные топы, приводя ее пъ сотрясевіе помошыо 
смычка? 

13. Опишите устройство мулштука оргапиой груби и объясинте: какими 
обр"зомь вовдухъ приводится вь пей въ сотрисеще? 

14. Въ какой зависимости паходится ‘топъ органпой трубы отъ длины 


ея, л почему топъ ея позышается на октаву, если закрыть свободный ко- 
педъ трубы? 


1 
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15. Какъ зависити, ‘гонь ортаиной трубы оТь вертества, отъ толщиин 
стфнокъ и огь полеречнаго сБченя ея? 
16. Какое зпапеніе ямВютьъ отверсйя и влапаны въ духовыхь инстру- 


мептахъ, и какъ получаются ризанчные толы на явструмситћ, назваппомъ 
тромбономь? 


Узлолыя точки, линіи и плоскости. 


1. Если на мовохордв оталитъ кобылкой, напр.: четвер- 
тую часть его струны, т0 какой тонъ издаегь другая часть 
струны? — Какимъ опытомъ можно уббдитьея, что эта длил- 
нфйтая часть струны сама шо себ? раздћлилась на 3 равныя 
части? — Какъ вазылаются такія точки дфленя? 

2. Какимъ образомъ сотрясеше струны. и появленіе на ней 
узловыхъ точекъ можеть быть показапо помощью мрибора 
Мелъде (Мейе) — Какъ устроенъ этотъ приборъ а какимъ 06- 
разомъ на немъ приводится струна въ сотрясене? 

3. Какими олътамп Хладни (Сайт) обнаружилъ узловыя 
ливіи ва звучащихъ пластинкахъ? 

4. Какъ получаются въ предъидущихь опытахъ различные 
тоны отъ одной в той же пластивки, и какое измфнеше въ 
Хладневой фогурЪ зам чается при повышеніи тона пластинки? 

5. Какимъ образомъ дрожатъ ствнки стекляннахо или ме- 
таллическаго купола при издавани имъ топа, и какь можно 
убЪдиться, что въ это время на боковой его поверхности так- 
же образуются узловыя линін? 

6. Какимъ опытомъ можно вызвать узловыя фигуры на во- 
верхностя жидкостп? 

7. Кукямъ опытомъ можно убЕднться въ существованіи уз- 
ховыхъ плоскостей въ звучащей трубъ? 


Созвучте, резонаторъ, дека. 


1. Если на монохордё натявуты двї струвы и 098 ов? 
издаютъ одинъ и тоть же тонъ, то какъ убфдиться, что сотря- 
сене одной изъ отнхъ струнъ жередгется другой струн’? 

2. Цакъ можеть быть повторенъ тотъ же опътъ помощые 
двухъ камертоновъ или двухъ другихъ, хотя вы и неодинако- 


—— 
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В 
Ша инструментовь? — При какомъ вообще услови можеть 
ествоваль передача тона отъ 

одного звучащаго т - 
ща учащаго тла дру 
и 3. Какое теве наблюдается при постепенномъ прилива- 
ви ВОДЫ въ высок стаканъ въ 10 время, когда надъ стака- 
номъ звучить камертонъ? — Почему не при всякой глубин 
столба воздуха стаканъ Усиливаеть товъ камертона? 

4. Если стаканъ отевчалъ на, тонъ камертона, то будеть 
ла онъ отвћчать на тоть же топъ, издаваемый голосомъ или 
другимъ инструментомъ? 

5 Какъ устроенъ резонаторъ Гельмгольца?-—На сколько то- 
новъ „отвъчаетъ этоть приборъ?— Какъ Узнать, на какой тонъ 
и и и какъ себ% объяснить, почему резоцаторъ вы- 
двлнетъ опред Вленный товъ из 

| ъ происходящаго вок 
к. дяща округъ него 

6. Какое различіе вь явленіяхъ зам чается во время зву- 
чанзя струны, будетъ ли ода, натянута надъ мягкой подушкой, 
надъ деревянной доской или надъ пустъмъ ящикомъ изъ сос- 
поваго дерева, котораго волокна 

расположены паралле 
струн? ы 

7. Какъ называются въ музъткадъпъкъ ияструментахь ті 

доски и ящики, когорые назначены для успленія тоновъ, и 

А ) 
отъ какой среды зависить это усилеше тоновъ главнымь обра, 
зомъ? 

8. Усиливатотъ ли дека и резонамсовъш ящикъ одппъ какой 
то опред%ленный товъ или всф тоны того же инструмен- 
та: — Въ чемъ состоить разлите между передачејо тона или 
созвушемъ и резонансомт? 

9. Чемъ объясняется, что звукъ камертопа значительно 
Успливается, если упереть ножку его въ стекло окна, и, па- 


противь того не усиливается, если упереть ножку его въ ка. 
` менную сгвну? 


Второстепенные тоны (КеБепбие), 


1. Когда. иамергойъ прпводнтсл гь согрясеще, го въ начал опъ издаеть 
рЪзите звуки, которые только постелешно переходигъ пъ ровный музыкале- 


- 
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ный тонт. — Ч'мъ объясняется это явлепіе и наблюластсл ли оно въ бот- 
шей нли мевьшей степени пря приведеши вь сотрясеще всякаго другато 


звучащаго тфла? г 

2. Какъ объясняется пронсхождене гторостепевпъхъ тоновт, и въ какомь 
отиомет ин паходится число ихъ колебаний въ едваицу времевц къ числу ко- 
лебапій, соотвътсевующихъ главному ‘гопу? 

3. Ва ли рторостепепвые топы кармопируютъ съ главпьтиь, и если одипъ 
и тогь же тонь беретсл па разлнчныхь инструмептахт, то сопровождаетъ 
ли его одно и то же чисдо второстепеппыхъ тонов? 

4. Если ударить пазьцемъ на хлавишь фортешанъ, то всегда ди образу- 
ются второстепенные тоны съ одинакового силою? — Какъ ка этом ь оспо- 
вали объясвать то разлитйе, которое выражазеџ‹ь сдовомъ вопс 6? 

5. Что называется звонкостью пли оттиънколо звука? — Кая явлелія ука- 
лывалоть па это качество звуковъ, и какъ опо объяснлетсл но изслъдовашямъ 


Гельмгольца? 
6. Почему достойнство инструмевта затпсить также огь употребленнаго 


па пето матеріала? 
7. Камого рода опыты производилъ Гельмтолцу, дая изсяфдовашя про- 
нсхождешл тембров. разапоямхъ хласвыхъ и къ кахпм'ь результамъ привели 


дгп опыты? 
Камертон». 


1. Гд находятся узловая плоскость въ камертон? — Ка- 
кимъ опытомъ можно на стеклянной пластяикф получать слБдъ 
движетя ножекъ камертона н сосчатать число ихъ колебаній 
въ одну секупду? 

2. Какой камертонъ принлтъ въ музыкф за нормальный? 
[Отв. Іа — 870 колеб. въ 1"]. 

3. Какого рода олыты пронзводилъ Лиссажу (Фдзза ох) 
для сравненя тоновъ двухь камертоновъ? 


Интерференд! я звуковъ. 


1. При какихъ условіяхъ два тона мсгутъ интерферировать, 
и въ чемъ выражается интерфередшя тоновъ? 

2. Какъ интерферирують два тона, когда разность между 
разстоян1ями, пройденнымя ими оть источниковъ звука, равна 
четному числу полуволнъ, и когда эта разность равна нечет- 
ному часлу полуволнъ? 

3. Приведите и объясните который нибудь изъ опъгтовъ, 
доказъвающихъ интерферендию тоновъ. 
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СВЪТЪ. 
ОСНОВНЫЯ ПОНЯТІЯ. 


1. Движению какой среды приписывается распространевіе 
свъта пь пространств"? Е 

2. Въ чемъ состояла гипотеза Ныотона о провсхожденін 
свётовыхъ явленій, и какой основной факгь рвшнлъ вопрос» 
о происхождени свфта въ пользу нън принятой гипотезы? 

3. Какого рода двнжеше эфира проквводитъ сввтовыя явленія, 
и какпиъ обравомъ это движеніе распространяетея вь про- 
странствћ?—По какому направленно относительно поверхности 
волпъ движется каждал эфирчая частица, — и какъ называется 
прямая, соединяющая точку поверхности свЪтовой волны съ 
цептромъ волненя? 


4. Почему дрожаніе эфирвыхъ частипъ должно передаваться 
во внутрь всякаго тфда? 

5. Ве ли тВла способны сообщить дрожанте эфиру, нахо- 
дящемуся ва занимаемаго ими прострапства? 

6. Всякое ли дрожане эфира оюущается свётомъ? 

7. Какъ называлотся тёла отпосительно сввта, когда они 
приводять находящийся ви нхъ врострапства эфиръ въ такее : 
дрожание, которое ощущается св томъ, и какъ вазывалотся 
тфла, которыя, хотя и приводятъ эфиръ въ дрожавте, но это 
послфднее не ощущается глазомъ? 


8. При какомъ условіи темныя тВла могуть быть рэзли- 


чены въ пространств}? 
9. Какъ пазываются твла, когда, протедшія черезъ ихт, 
массу эфирныя волны еще способны дВйствовать на глазъ? 


10. Приведате въ примфръ: источники свта, темпыя тфла, 
прозрачныя и непрозрачныя тфла. 


Прямолинейное распространеліе ся та и зависящіл отъ 
него явлен1.я. 


1. Каше факты и опыты подтверждають иржмолвнейное 
распространеше лучей св та? 


| 
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2. Цакъ обозначается относительное направлене лучей, вы- 
ходяшихъ изъ отдфльной евВтлой точки, и при каклхъ усло- 
віяхъ эти лучи могуть считаться ларамлельными? 

3. Что называется пукомъ лучей, п когда онъ состоить 
изъ параллельныхь, сходящихся, м расходящихся лучей? 

4. По какимъ направленіямъ свБтовъе лучи должны падать 
па нашъ глазъ, чтобы произвести внечат. Ве, вслЕдстве ко- 


тораго мы увидимъ свфтящуюся точку? 


Явленія тВни и лолут% ни. 


1. Когда расходящіеся лучи, вышедшіе изъ одной точки, 
встръчаютъ непрозрачное тло, то какъ называется прострал- 
ство, въ которое лучи не проникаютъ?— Когда это простран- 
ство перес ено ширмою, то какого вида его слъдъ на шарм», 
п какъ называется этотъ слЪдъ? , 

9. Совпадають ли твни предмета, получаемыя отъ 0св%- 
щенія его различными точками одного и того же свъгящагося 
‘гола? 

3. Начертите трни шара, получаемыя оть освзщеня его 
двумя крайнимо и среднею точкою свфтящагося тбла.--Какая 
часть тфни предмета называется полною чпльныо, п какая часть 
полутльныо этого предмета? 

4. Какъ объяснить лостепенный переходъ отъ полной тЪнк 
къ полугбни, и если взять произвольно дв} точки въ полу- 
тВии на различпъхъ разстояпіяхъ оть @лижайшаго къ нимъ 
крал полной тВни, то какь обозначить па чертеж: какими 
частями святящагосл тла освящалотся избрапныя точки полу- 
т ни? 

5. Оть какихъ обстоятелъствъ зависить величина полной 
тип одного и того же нредмета, в какь швмняется ел вели- 
чина при удалены ширмы отъ освфщаемато предмета: 1) когда 
сћченіе св втящагося тВла меньше сВчентя освфщаемаго, п 
2) когда сфчев1е сввътящагося тћла больше сфчешя освфщае- 
маго? 

6. При какихъ условіяхъ на ширмВ совершенно не полу- 
чается полной тнт? 
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7. Почему пъ тБни освфщеннаго солнцемъ предмета все- 
таки возможно различать дру я т8ла? 

8. Почему земные предметы не отбрасываютъ твней въ пас- 
мурную погоду? 

9. Кашя космическія ярленія объясняются отбрасывашемъ 
тВвей небесными тБламн? 


Явлен!я при прохожден и свЪта черезъ огверст!я раз- 
личной величины. 


1. Когда лучи изъ свЪтлой точки ироходять черезъ малое 
отверстіе въ темную комнату, то какого вида должно быть 
св тлое пятно на ширм%, стоящей протнвъ отверстіл? 

2. Представьте на чертеж, что черезъ одно и тоже малое 
отверстіе проходять въ темную комнату лучи изъ двухъ снвт- 
лыхъ точекъ,; выберите разстояше между этими послВдними 
спачала такъ, чтобы совтлъя пятна на ширм$ были раздћлены; 
потомъ предположите, что свётлыя точки постепенно прибли- 
жаются, то какъ должны изм няться положешя свЪтлыхъ ня- 
тенъ на ширм— Есин при уведичиваши числа, свётлыхъ 10- 
чекь вы переНдете къ свётящемуся ТФлу, то какъ должны рас- 
положиться св®тлыя пятна на шпрм въ отношени къ точкамъ 
свфтящагося тВла, и какого вида должно быть свёглое пятно 
на шарм? 

3. Повёрьте предъпдущій выводъ опытомъ, пом стивъ между 
пиаменемъ свфчи н листомъ бумагп карту, въ срединВ которой 
сдвлано пронзвольнаго ввда, напр: треугольное отзерсме.— 
Наблюдайте: 1) Какъ измвияется видъ свфтлаго пятна на бу- 
магЬ, когда измЪняется розстоянте свфчи оть карты? 2) Какъ 
измфнлется впдъ пятна на бумаг в, когда отверстіе въ картв 
постепенно расширяется или съуживается, (это легко сдЕлать, 
сложивъ дв карты съ отверстіями различвой величины и пе- 
редвигая во время опытовъ одву карту по другой)? 

4. Почему въ предъидущехъ олытахъ изображепте на ширм?; 
имфеть обратное положене зь отношенін къ пламени свфчи?— 
ВсВ лж точки изображен!я иламеви одинаково эсвфщевы’?— 
Какого рода переходъ отъ павболВе сввтлаго м ста изобра- 
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женя къ твни карты?— Укажите на чертеж ту часть пламени 
сввчи, которая осввщаетъ произвольно взятую точку ширмы 
пнутри изображенія пламени. 

5 Каць объясняется происхожденіе круглыхъ свётлЫыхЪ 
пятенъ въ чфни дерева, освъщеннаго солнцемъ, н казой ВиДЪ 
принималоть ухазанныя пятна во время солнечнаго заливная? 

6. Когда окна комнаты зажрыты ставнями, имвющими 07- 
верстія, то случается, что Въ ясный день на стбин , противу- 
положной окнамъ, видны обратныя изображенія предметовъ, 
находящихся вий комнатъ.--При какихъ условіяхъ это можеть 


случиться? 
Скорость сп та. 


1. Каня наблюденія навели Олафа Ремера (Оїағ Адтег 
1676) на мысль, что и свётъ требуеть н котораго времени для 
своего распространенія? 

9 Въ какой части земной орбиты приближеніе земли къ 
Юпитеру должно было уменьшить наблюдаемое время полнато 
оборота спутница?—и въ какой части орбиты удаленіе земи 
отъ планеты должно было увеличить наблюдаемое время 0бо- 
рота спутника ея? 

3. Для какой части земной орбиты вычисленное изъ на- 
блоденій время полнаго оборота спутника вокругь планеты 
должно было быть болйе истиннаго, и для какой части ыы 
орбиты это время должно было быть меньше истиннаго? | 

4. Чему, по наблюденямъ Ремера, равнялась сумма всвхъ 
наблюденныхъ въ продолженіи полугода опаздываній затм'Бній 
перваго спутника Юпитера? |Отв. 16' 26", 38]. 

5 Сколько затмфый перваго спутника Юпитера Ремеръ 
могъ наблюдать въ продолженія года, если время полнато обо- 
рота перваго спутника -- 42 час. 28“, 35? 

6. Привявъ разстояніе земли отъ солнца = 21000000 миль, 
какую скорость вычислиль Ремеръ для св та изъ своихъ на- 
биоденй?—[Отв. 42000 мил.] 

7. Какого рода опыты сдћлавы были французскимя физи- 


кама Физо (Еігеап 1849) и Фуко (Еочсац и 1862) для опре- 
8 
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дблетя скорости свфта, и къ какимъ результатамъ привели эти 
опыты при сравнени скоростей сввта въ различныхь среди- 
пахъ?—Какое значен!е нм ли эти результаты при рфшени во- 
проса о теорін происхожден1я св та? 

8. Какь велика паивроятийшая скорость свте въ поз- 
духв по изслёдовашямь Жорню (Согпи)?--|Отп: 40210 м.] 

9. Сколько времени употребляеть каждый солнечный лучъ 
для достиженія земли? 

10. Совершаются ли наблюддемня на солнц» явлешя въ 
самый моментъ наблходенія ихъ2 

11. Сколько времени приблизительно употребляезъ лучъ 
свђта, чтобы отъ ближайшей къ землтћ звфзды дойти до земли, 
т какое время распространеня св$та должно допустить, для 
папболве удаленныхъ, видпмыхъ съ земли звбздъ? 

12. СоотвЪтствуетъ ли видимая на неб® картина моменту 
наблюдения ея, и принадлежитъ ли она одной какой нибудь 
опредвленной эпох%, или она въ одно время принадлежитъ 
всвмъ протекшимъ эпохамъ? 


Сила освящения. 


1. Какъ вы опредблите: чвмъ измврлетсл осврщен!е данной 
площадки? 

2. Если вы себф представите сввтящееся твло, отъ кото- 
раго распространяются свфтовыя волны по всъмъ направлешямъ, 
и на двухъ различныхъ разстояніяхъ 4 и 4’ отъ этого тбла 
вообразите дв равныя площади достаточно малыя, чтобы до- 
пустить, что вс$ лучи падатоть на вихъ перпендикулярно, те 
къ которой изъ этихъ площадокъ достигающая ел волна при- 
коснется большею частью своей поверхности, и на которую 
изъ площадокъ падаетъ больше лучей? 

З. Какъ относятся между собою полныя поверхности двух. 
волнъ, отстоящихъ отъ общаго ихъ источника, свфта на раз- 


`стояшяхь а в 4“, помня, что эти поверхности должны быть. 


подобны, какого бы вида он ви были? 
4. Пусть величина каждой площадки равна 1 квадр. футу. 
то жакъ выразятся части поверхностей волнъ, достигающих 


4 
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этихъ площадокъ при разстояніяхъ 4 и 4“ отъ сввтящато твла?— 
Въ какомъ отпошени находятся части волнЪ, которыми опре- 
дВляется сила осввщеня площадокъ? 

5. Какъ формулируется законъ нзмфненя силы осввщен!я 
съ измвнешемъ разсгтолня освфщаемаго тВла отъ источника 
св та? 

6. Если пукъ параллельныхь лучей, котораго периендику - 
ллрное сфчене прямоугольно, падаетъ подъ угломь = па 
плоскость, то въ какомъ отвошенін находится освъщаемая имъ 
площадь къ площади перпендикулярнаго сЪчешя пучка?— Если 


силу осввщеня площадки, перпендикулярной къ лучамъ, на-. 


зовемъ Ё, а силу освВщевя площадки, наклоневной къ твмъ 


же лучамъ, назовемъ #/, то какъ велико отношен!е 12— Какъ, 


по этому отпотженію, выразится закопъ измвненя силы осв%- 
щенія съ измђненіемъ угла наклоненія падающихъ лучей на 
осввщаемую плоскость? 

7. Если за едимищу силы освњщенія иринять освфщене 
1 квадр. линии, когда параллельные лучи падаютъ на пее пер- 
пендикулярно, и источникъ свёта отстоитъ отъ нея на 1 футъ, 
то какъ велико освфщене квадратной ливіи на разстоявш 4 
футовъ отъ источника, при наклонени освфщаемой поверхности 
подъ угломъ--600 къ падающимъ на нее лучамъ? 


Фотометрія. 


1. Какая величина служитъ мћрою напряжения или яркости 
источника св Вта? 

2. Если сравнить яркость источнпковъ свбта съ яркостью 
какого нибудь опредзлениаго источника, дия котораго она= 1, 
то какъ выразится лркость —1 источника А, который па раз- 
стоящи — 1, при томъ же угл надешя лучей, осввщаетъ ту же 
поверхность съ силото --#2 

3. Какъ относятся между собою яркости двухъ источвн- 
ковъ А и В, которые, при равныхъ углахъ наклонени лучей 
къ освъщаемнмъ поверхностямъ, освёщають дв равныя ило- 
щадки одилалово тогда, когда они отъ спхъ посувднихъ от- 
стоятъ соотв тственио на разстояніяхъ 4 и 4“? 

5* 
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4. Какая яркость свЪта, принимается на практак за едџ- 
ницу сравнепія? 

5. Какъ называются приборы для сравненія яркостей псточ- 
наковъ, и на какомъ началв основано устройство нанбол е 
употребительныхъ приборовъ этого рода? 

6. Опишите устройство одного изъ фотометровъ. 

7. Какими числами, въ сравненіи съ принятой на практик 
единицей, выражается: 1) яркость солнца во время полдня, и 
2) яркость полной луны въ меридіан при ясномъ вебъ? [Он 
5563 и из» стеарин. свфчи въ 1/ фунта ввсомъ, при разстоя 
=1 футу|. | а 


ОТРАЖЕНИЕ ОВЪТА. 


1. На какія дв части раздфляютея лучи, падающіе изъ 
источника свђъта на поверхность какого нибудь предмета? 

2. Какъ называется та часть сввта, которая прп встръчЪ 
съ поверхностью тфла возвращается въ туже среду, въ которой 
распространяется падающий св тъ? 

3. Какой уголь пзмвряетъ уголь паденія луча свбта на 
плоскую поверхность, и какъ опредфляется уголъ паден!я луча, 
на какую нибудь кривую поверхность? к 

4. Вь какой плоскости отражается каждый отд.Вльный лучъ 
падаюпии на данную поверхность? | 

5. Какими законами опредвллетсл направлеше отраженнаго 
луча по извћстному направленю падающаго луча? 

6. По какому направлено отражается лучъ, падающій 
нерпендикулярно на какую нибудь поверхность, и между ка- 
хими предћлами находятся всё углы падевія и већ углы отра- 
женія лучей? 

7. Что называется въ оптик плоскимъ веркаломъ? 


Е А Опашпте устройство прибора, употребляемаго Для 
овврки закоповъ отраженія св та, и объясните самую по- 
вВрку ихъ? 


Отражевіе св та отъ плоскаго зеркала. 


1. Еслн лучи совта, вышедшіе изъ ОДНОЙ ‘точки, падають 


алланы 
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на плоское зеркало расходящимися, то каковы будуть ихъ 
взаимныя направленя послЪ отражен1я отъ зеркала? 

2. Которые лучи, вышедшіе изъ сввтлой точки, боле рас- 
ходятся: падазощіе на зеркало, пли отраженные огь него? — 
Какъ вы докажете свой отвћтъ? 

3. Если лучи, вышедшіе изъ сввтлой точки, посл% отра- 
женя оть плоскаго зеркала попадаютъ въ глазъ наблюдателя, 
то въ какомь мфств опъ увидитъ свЪтлую точку? — Видно ли 
наблюдателю самое зеркало, если оно только совершенно чисто? 

4. Какая точка называется изображенемъ св Ътящейся точки 
въ зеркал? 

5. Когда зеркало виситъвъ комнатВ, въ которой вфтъ никакого 
наблюдателя, то существуютъ ли въ зеркал изображешя стфнъ 
ила остальныхъ предметовъ, расположенныхъ въ комнат$? 

6. Почему нзображенія въ плоскижъ зеркалахъ названы 
субгективными или мнимыми? 

7. Представьте на чертежБ сЪчене плоскаго зеркала, на 
которое лучи изъ сввтлой точки падаютъ расходящимися; 0603- 
начьте лучи, падающіе на крайнія точки зеркала, и укажите: 
въ какомъ пространствв долженъ находиться глазъ, чтобы ви- 
двть изображене свЪтлой точки въ зеркал? 

8. Докажите, что св тлая точка и изображеніе ея всегда 
находятся на равныхъ разстояніяхъ отъ зеркала и на одномъ 
и томъ же перпендикулярВ къ пему. — Какимъ образомъ, на 
основа вія этого правила, построить изображеніе св тлов тошси 
въ зеркалћ, пе обозначая направленій падающихъ лучей? — 
Какимъ образо мъ, на основани того же правила, указать на- 
правленіе отраженнаго луча, подъ какамъ бы угломъ онъ не 
падаль на зеркало изъ св тлой т0чки?— Какъ должно строить 
изображене предмета передъ плоскимъ зеркаломъ? 

9. Въ какомъ положевіп видфнъ въ зеркал в горязоятально 
лежащий передъ нимъ предметъ, если плоскость зеркала на- 
клонена къ горизонту подъ утломъ = 455? 

10. Выведите изъ чертежа: какой высоты должно быть вер- 
тикалъно висящее зеркало, чтобы стоящ передъ нимъ чело- 
в къ видвлъ себя во весь ростъ? 
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11. Докажите, что если плоскость зеркала измёняетъсвое па- 
клонене къ падающему лучу на уголь — а, ТО отраженный 


лучь отклоняется отъ первоначальнаго своего направленія па 
уголь = да. 


Отраженіе отъ двухъ плоскнхъ зеркалъ. 


1. Когда свётлая точка паходитсл между двумя параллель- 
ными зеркаламя, то какъ отражалотся ея лучи отъ этихъ зер- 
катъ? — Постройте на чертежВ пВсколвко изображен свътлой 
точки. 

2. Постройте изображенте св тлой точки, находящейся пе- 
редъ тозстъмъ амальгамированнымт зеркаломъ. 

3. Какъ построить изображене свфтлой точки между двумя 
зеркалами, наклоненнымп другь къ другу подъ угломъ 90 н 
6092--Скозъко пзображеній получается въ первомъ, и сколько 
во второмъ случаЁ? — Которое изъ получевинхъ редеа 
всегда есть двойное изображеніе, и каков положене имфетъ 
это двонное изображене относительно ‚свзтящейся точки? — 
На какой фигур всегда расположены видимые въ зеркалахъ 
изображею1я? 

4. Какой приборъ Уоитстона (УМ Пвайвкопе) устроенъ на 
основани отражен!я отъ плоскихъ зеркаль, наклоненныхъ другъ 
къ другу подъ угломъ — 600? 

Б. Ввролтно ла, чтобы въ калейдоскоп одно п тоже изо- 
бражевіе появилось два раза? 


РазсВянный св тъ. 


1. Когда сввтовне лучи, вышедшіе изъ точки или изъ св- 
тящагося предмета, падають на поверхность неправильнаго 
вида, то по какимъ направленямъ отражаются лучи отъ нея? 

2. Можно ли пъ разсматриваемомъ случав опредвлить % 
пространство, внутри котораго долженъ находиться глазъ, пто- 
бы онъ увидёлъ срътящійся предметъ? 

3. Какое впечатлфніе должна произвести на глазъ подобная 
освфщенная поверхность, и каки ярлепія объясняются мы 
отраженемъ сивта отъ поверхностей тёль? 
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4. Почему вс прозрачные предметы, истолченные въ по- 


оошокъ, теряютъ свою прозрачность?, 


ОТРАЖЕНГЕ СВЪТА ОТЪ СФЕРИЧЕСКИХЪ ЗЕРКАЛЪ. 


1. Каюя зеркала названы сферяческими? — Какая точка 
названа, полосомъ, и какая лпвіл — оптическою осыо зеркала? 

2. Въ какую сторону лоларовалная поверхность обращена 
въ вогпутомъ, и въ какую она обращена въ выпукломъ сфе- 
рическомъ зеркал? 

3. Представьте на чертежз съченіе сферическаго зеркала 
а обозначьте подюсъ, центръ и оптическую ось его. — Какой 
уголъ опредфляеть отверстіе зеркала? — Какое отверсте имВютъ 
зеркала, употребляемыя па практикв? 

4. Обозпачьте направленіе какого пибудь луча, падающаго 
на сферическое зеркало и начертите углы надев я и отражешя 
этого луча? 

5. Если падающіе на сферическое зеркало лучи проходять 
черезъ его центръ или направлены къ пентру, какъ это бы- 
ваетъ для выпуклаго зеркала, то по какамъ направлен!ямъ 
отразкаютсл такіе лучи? — Какъ называются эти направления, 
и чвмъ отличается главная ось зеркала отъ побочныхъ его 
осей? 

6. Постройте для выпуклаго и вогнутаго зеркалъ на- 
правлешя отражетныхъ лучей: 1) когда лучъ падаетъ парал- 
лельно оптической оси зеркала, 9) когда лучъ приближается 
къ оптической оси, 3) когда чучь удаляетея отъ оптической 
оси. — Если приведенные три луча падаотъ въ одну точку 
зеркала, то длл котораго изъ нихъ уголъ паденія имфегь наи- 
большую величину? 

7. Какъ называются лучи, падающие на зеркало подъ 
углами, малоотличаощимися отъ 09? (не боле 20,9 при отвер- 
стіп зеркала = 50). 

8. Какле лучи должны быть названы централъними, когда 
они падаютъ параллельно которой нибудь изъ побочныхъ осей 


зеркала? 
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Отраженте отъ вогнутаго сферическаго зеркала... 


1. Взявь свётлую точку на главной оси вогнугаго зеркала, 
на нВкоторомъ разстояніи, которое больше радіуса зеркала, 
ограмичьте на чертеж тоть конусъ лучей, который изъ свт- 
лой точки падаеть на зеркало. 

2. Постройте углы паденя и отраженія для двухъ лучей, 
падающихъ на зеркало въ такія двЪ точки его, которыхъ раз- 
стоятя оть полюса зеркала равны, и обозначьте точку пе- 
ресћченія отраженныхъ лучей. 

3. Какъ расположены на поверхности зеркала већ тв точ- 
ки, отъ которыхъ лучи посл отражешя сходятся въ одной к 
той же точк 2 

4. Бели на предъидущемъ чертеж? возьмете лучи, которых 
точки падевія отстоять оть полюса зеркала на, различныхь 
разстояніяхъ, то встрвтятся ли взятые лучи посл% отражевія, 
въ ОДНОЙ я той же точк?? 

5. Почему можно принять, что већ отраженные лучи схо- 
дятел въ одной точкв, когда всв падающіе лучи принять за 
центральные. — Какъ называется въ этомъ случав точка 
встрвчи отраженныхъ лучей? — Почему она должна изхо- 
даться на той же оси зеркала, на которой находится сввтлан 
точка? 

6. Если поставить кусокъ бЪлой бумаги, не закрывая имъ всего 
зеркала, въ то мето, гдз получается фокусъ св тлой точка, 
то видва ли будетъ эта точка на бумал”Е? 

7. Какъ называется такое изображене свётлой точки въ 
отличіе оть субъективваго изображенія, получаемаго въ плос- 
комъ зеркал? 

8. Налертвте сёчене вогнутаго зеркала и обозвачъте на 
его оптической оси мфсто свЪтлой точки, которой разстоявие 
оть зеркала больше радіуса его; это разстолніе обозначьте — 
4.—Взявъ произвольно лучъ, падатощій на зеркало, постройте 
утлы надешя и отраженія этого луча, и, обовначивъ направ- 

леше отраженнаго луча, отивтьте точку его встрчи съ оптя- 
ческою осью; пусть это разсгояне —{. — Замфтивъ, что уголь 


Р 
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при точк$ паденія образованнаго лучами треугольника двлится 
пополамъ, выразите отношеніе между разстояніями центра зер- 
кала отъ свЪтлой точки и фокуса сей посаФдней, причемъ ра- 
діусъ зеркала примите — г. — Для дентральныхъ лучей зам®- 
ните въ томъ же треугольникћ стороны угла при точкВ паде- 
нія черезъ 0 п {, и вставивъ эти величины въ найденное ог- 
ношеніе, сдБлайте всЪ приведешя и раздйлите наконецъ 068 
части равенства на произведеніе 4. — Какою формулою тогда 
выразится зависимость между а, Ги 1? — Откуда видно, что 
это выраженіе относится только къ центральнымъ лучамъ? 

9. Какое физическое свойство центральныхъ лучей, падаю- 
щихъ на зеркало, обнаруживаетъ эта формула, при замВн% ль 
ней 1 ва Ги Е на 9, и какъ вслёдствіе этого свойства вазы- 
ваютел свфтлая точка и фокусъ ея? 

10. Приложнте всз предъидущія разсужденя къ тому слу- 
паю, когда свфтлая точка находится па побочной оси. 

11. Приложите предъидущія формулы къ параллельнымъ 
лучаиъ, падающимъ, либо по направленію главной, либо по 
направленію которой нибудь изъ побозныхъ осей.—-Съ какою 
величиното вы сравнаваете разстояніе св втлой точки отъ зер- 
кала, предполагал 4 — оо? 

12. Какъ называются фокусы паралзельныхъ лучей, и ко- 
торый изъ нихъ названъ злавнымь фокусомъ зеркала? 

13, Обозначьте разстояне главнаго фокуса отъ зеркала 
черезъ Е, и вставьте найденную для него величину въ перво- 
начально выведенную формулу для цевтральвыхъ лучей. — 
Какой видъ тогда принимаетъ эта формула? 

14. Кая значенія долл‹но въ послфдней формулъ припи- 
сывать величин 4, чтобы выразить, что сввтлая точка нахо- 
дится: 1) дал е центра зеркала, 2) въ самомъ центр зеркала, 
3) между центромъ и главнымъ фокусомъ, 4) въ главномъ 
фокус, 5) между главкымъ фокусомъ и зеркаломъ? 

15) Разсмотрите: какія величины принимаетъ разстояніе 
фокуса св втлой точки К, въ сравнени съ Е, въ указанныхъ 9 
сзучаяхъ, и сдёлайте чертежи, соотвЕтствующе этимъ слу- 
ЧАЯМЪ. 


ин 


а 


— 
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16. Какія взанмныя направленя принимаютъ отраженные 
лучи въ послВднемъ пятомъ случав2— Составллется ли въ этомъ 
случаВ обзективное пзображеніе свбтлой точки передъ зерка- 
ломъ, и когда глазъ смотрить въ него, то гдф онъ видитъ 
изображеніе свфтлой точки? — Къ какому роду принадлежитъ 
это изображеніе? : 


Составлен1е изображен въ вогпутыхъ зеркалахъ. 


1. Еслп изъ свбтлой точки, находящейся ви главной оси 
вогнутаго зеркала, на пего падаетъ два луча; одипъ по ма- 
правлевію побочной оси, а другой параллельно главной оси, 
то въ какой точк® встрвтятся эти зучи послЁ ихъ отраженя 
отъ зеркала? 

2. Какъ отразится отъ зеркала лучъ, вышедшій изъ точки, 
пежащей внф главной оптической оси, и проходящш черезъ 
тчавный фокусъ зеркала? 

3. Когда дана свЪтлая точка внф глазной оитической оси 
вогнутаго зеркалд, то для какого числа падающихь на него 
лучей можпо начертять ихъ направиен!я посл отраженія, не 
дфлая построснія угловъ паденія и огражени этихъ лучей? 

4, Какое число лучей достаточно для того, чтобы на чер- 
теж обозначить мфсто изображен1я точки, взятой вин? главной 
оптической оси, и кахіе лучи для этого выбиралотся? 

5. Если при зыВнени положеқія сыфтлой точки случится, 
что соотвътстующая ей поботная осі, или лучъ, параллель- 
ный главной оси, не зстрЪчаотъ зеркала, то имЪетъь зн это 
какое нибудь значене при опредфлеши мфста изображения 
свътлой точки, и почему въотомъ случа можно зеркахо пред- 
ставить себ продолженпъмъ, тгобъ обозначить исто изобра- 
женя? 

6. Какъ примвнить указанный пргемъ черченя изображевіл 
отдБлъной точки къ черченио изображетя предмета, находя- 
щагося передъ зеркаломъ? 

7. Изобразите на чертеж предметъ прямою лин!е1о я возь- 
мате его расположеннымъ перпендикулярно къ главной опти- 
ческой оси такъ, чтобы эта ось разсвкала предметъ пополамъ; 
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затмъ, неизмъняя величины предмета, начертяте его изобра- 


женя для слФдующихъ жоложевії передъ зеркаломъ: 

1) для двухъ положенай, когда иредметъ отстоитъ отъ зер- 
кала на разстояніяхъ, больтихъ радіуса, т. е. для двухъ по- 
ложеній, соотьфтствующихь 4 > 21. 

2) для положенія, когда разстолше предмета отъ зеркала, 
равно радіусу, т. е. для а = 2Е. 

3) ‘для двухъ положеній предмета, для которыхъ 9 > Е, 
чо < 2Е. 

4) для положенія предмета, которому соотв втствуетъ 0—1“. 

5) для двухъ положеній предмета, которымъ соотв гстиуетъ 
4 < Е. 

Вс эти изображешя, соотвЬтствуюпия разлианымъ поло- 
жешялмыъ ‘одного и того же предмета, начертите на одномъ и 
томъ же чертеж% . 

8. Какое положене на главной оси имћетъ изображен!е 
скВтлой точки, въ отношенін къ центру м фокусу зеркала, въ 
каждомъ изъ предъидущихъ случаевъ? 

9. Опредфлите: при какахъ положеніяхь предмета передъ 
зеркаломъ получалотся объехтявныя, и при какихъ—субъек- 
тивныя изображенія?— ри какихъ похоженяхъ предмета изо- 
брален1я его—обратныя, ври какихъ—прямыя?— При какихъ 
положеніяхъ предмета изображевіл увеличеиныя в прп какихъ-- 
уменьшенныя?—Какь измБняется величина изображеня пред- 
мета съ приближеніемь его изъ безконечно болыпаго раз- 
стоянія до самаго зеркала? 

10. Какая величина, названа увељичиваніемъ изображеня. — 
Выведите эту величипу изъ чертежа, соотвћтствующаго 4>2Е, 
и повБрьте построев)я, указанныя зъ предъндущемъ вопрос%, 
вставляя въ формулу для уве.гичиван!л (=) соотевтству- 
ющія каждому отдфльтому случаю разстояпія 4. 

11. Какимъ образомъ паоснованія предьидущаго, опредбляштся 
фокусное разстояніе зеркала длина, ето радіуса на практик В? 


Отраженіе св та отъ выпуклаго зеркала. 


1. Какая диня называется оптическою осью зеркала и 
какія прямыя вазывалотся побочными ето осями? 
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2. По какимъ направленіямъ отражалотся отъ выпуклаго 
зеркала лучи, пада:ощіе на него по направленямъ осей зер- 
кала? —Какіе лучи, падающіе изъ спётлой точки на зеркало, на- 
зываются ценкрелъними? 

3. Возьмите сввтлую точку ввё оптической оси зеркала ч 
постройте его изображене.--По какимъ взалмньуъ направле- 
ніямъ отражаются лучи, вышедшіе изъ сьБтлой точки? —Въ 
какомъ маст глазъ долженъ увидёть изображеше этой точки? — 
Какого рода это изображене?—Цри какомъ только условіе 
для пПадающихъ лучей, всв отраженные лучи покажутся на- 
б.ллодателю вышедшими изъ одной тотси?—Калсь называется эта, 
точка отпосительно св втлой точки? 

4. Начергите сЪчепте вьшуклаго зеркала; возьмите на опти- 
ческой его оси свфтлую точку и постройте сопряженный фо- 
кусъ ея. Обозначьте радіусъ зеркала и разстоян1я свфтлой точки 
и ея изображенія отъ зеркала соотввтственно буквами г, Ц и Г, 
и выведите формулу, выражающую для центральвыхъ лучей 
‘взаимную связь между этими тремя величинами. —(Первона- 
чальная пропорція удобно выводится, если изъ мвста изобра- 
женя провести прямую, параллельную радіусу, направлен- 
ному въ точку паденія луча и принять во внимате образо- 
вази ся при этомъ построенш равнобедренный треугольникъ). 


5. Сдвлайте въ выведенной формул% всв упрощенія, соот-. 


вЪтствующія цевтральнымъ лучамъ, и наконецъ сравните ее съ 
формулою для вогнутаго зеркала, помня, что теперь при 4>0 
величины Ё и г должны считаться 40. 

б. Чему будетъ равно разстояніе злавналю фокуса для пы- 
пуклаго зеркала, какъ измвнится общая формула при вее- 
деніи въ нее разстоян!я главпаго фокуса? 

7. Какая получается формула, когда свБтящаяся точка. 
ззята на побочной осж зеркала?--Которки главный фокусъ яа- 
зывается фокусемг зеркала? 

8. Выведите изъ общей формулы величину #, и пайдите ел 
значеніядля величины @, которая пусть измбняетсл отъ со Д0 0.-- 
На какое разстояше въ это время перем щается фокусъ св тлой 
точкн?— Почему онъ не можеть сдЪлаться объективною точкою? 
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9. Для какого числа падающихъ лучей можно указать ихъ 
направлен1я послЗ отраженія, не дЕлая мостроенія угловъ па- 
девія и отраженія? 

10. Начертите изображеше предмета передъ вьшуклымъ 
зеркаломъ, опред лите увеличиване изображеніл, и укажите: 
между какими предБлами измвнлется величина изображенія? 


С ферическая аберрац!я. 


1. Если па вогнутое сферическое зеркало падалоть нецент- 
ральные параллельные лучи, то какъ расположены точки пхъ 
встр чи съ осью зеркала относительно главнаго фокуса? 

2. Какого вида кривыя образуются отъ пересФчен1я отра- 
женныхъ лучей при условіяхъ предъйдущаго вопроса, и какъ 
показать эти кривыя на бумаг, употребивъ на то согнутую 
полироваппую пластинку? 

3. Какое вліяніе имфеть сферическая аберрашя на изобра- 
жене сввтлой точки или свфтлаго предмета, находящихся не- 
уедъ зеркаломъ? 

4. Какъ можно уменьшить сферическую аберралйю въ дан- 
немъ зеркал, и какъ она изм няется для даннаго зеркала съ 
изивнешемъ разстолн!я предмета оть него? 

5. Какого вида должна быть поверхность зеркала, чтобы 
для параллельныхъ лучей не было сферической аберраци, я 
для какого разстоянія св тлой точки элиптическое зеркало 
ушичтожаеть эту аберрацію? 


Зеркала цилиндрическ! я и коническтя (апамор- 
фозы). 

1. Когда нредметъ поставленъ передъ вынуклымъ цилиндри- 
ческимъ зеркаломъ, котораго ось вертикальна, то по какому 
нолгравлешю изображеніе предмета съуживается, и по какому 
направленію такое зеркало дБиствуетъ подобно плоскому? 

2. Какъ изм цяетсл пидъ изображенія предмета передъ 
тъмъ же зеркаломъ, когда ось сего послъдняго горизонтальна? 

3. Кахь должно изм Енитьсл изображеніе того же предмета, 
когда, при горизонталъномъ направлении оси цилиндра, верхняя 


г. 
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НИНЫ зеркала, вогнута, а нижняя—выпукла, и когда раз- 
стояте предмета мен е фокуснаго разстолнія зеркала? 
4. Когда поверхность зеркала коническая, то какъ изм\- 


пяются фокусныя разстояшія отдёльныхъ его слоевъ 


пе Е 
дикулярпыхъ къ осн конуса? › перпен 


5. По, какому ваправленію коническое зеркало дЪйствуеть 
хакъ плоское, в какой видъ прппимастъ изображеше предмета, 
передъ такимъ зеркаломъ? 

6. Объясните происхожденіе изобраясенія, вндимато въ по- 
гнутой сторон полированной столовой ложки 

7. Какимъ названемъ отличають изоб 
въ которыхь отпошешя между отдфаънъ 
его пзображевнія неравны между собою? 


раженія предметовъ, 
ми частями предмета и 


ПРЕЛОМЛЕН!Е СВЪТА. 


1. Какъ изифняется скорость св товаго л 
изъ пустого пространства въ какую нибудь среду, и какъ 
должно измЪниться направленіе луча вел&дствіе си 
еге скорости при вход въ среду, и пря выход изъ нея? 

2. Какъ называется отношеше между скоростью луча въ 
нустомъ пространств къ его скорости въ сред? 

3. Почему показатель преломлентя всегда больше единици 
и почему онъ для различныхь срединъ иметь различную в 
зичину?— Почему для каждой среды 9 ть 
чину постоянную? 

4. Какою формулою выражается показател 
прозрачной среды для луча, 
подъ даннымъ угломъ? 

9. Какой уг 


уча при переход& 


то число имфетъ вели- 


ь преломленя 
падающаго на ея поверхность 


олъ называется угломв преломлентя хуча, и 
какъ измбняется уголъ преломленія еъ уве 
деня луча? — Который изъ двухъ означен 
няется бистр Ве? 


зичешемъ угла па- 
ныхъ угловъ изм - 


6. Въ какой плоскостя паходятея падающий ип 
чучъ, если среда однородна? 
?. Какъ 


реломленвый 


ввражалотся законы преломлензя саФта, для одно- 


| 


— И 
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родвыхъ средипъ, н между какими предфлами измВняются углы 
паденія и преломленіл луча свћта? 

5. Какимъ образомъ по показателю преломленія разсчитать 
напбольшую величину для угла прелемленя въ данной сред? 

9. Чему равны показатели презомлепія стекла, воды, 
алмаза и воздуха, и чему равны наиболъше или яредьльные 
углы преломленія для зтихъ средппъ? 

10. На какомъ прибор? можно иовврить всв вышеуказазиые 
вывәды дуя преломленія сввта въ однородной сред? 

11. Чему рапие отношеше между скоростьго свфта въ сред 
п скоростыо св та въ пустот, и какъ выражается это отно- 
шене помощью показателя преломлевія среды? 

12. Какъ измвняется въ зтомъ случай уголъ преломлевія 
луча съ увеличеніемъ его угла паденія, и который изъ этихъ 
двухъ угловъ изимфняется быстрће? 

13. Который изъ ҷвухъ вышеозначенныхъ угловъ, при по- 
етепенномъ увеличиваши угла паденія, ран е достигаеть своего 
пред та? 

14. По какему направленію выходить лучъ изъ среды въ 
пустое пространство, если окъ падаль перпендикулярно па 
поверхность среды? 

15. Все ли количество св та, попавшаго въ какую нябудь 
среду, снова выходитъ изъ нел? 

16. Какое направлене должепъ принять лучъ, который 
при выход$ изъ среды падаегъ на поверхность ея подъ угломъ, 
который больше предфльнаго угла преломленя? 

17. Почему отражевіе луча во внутрь среды названо 704- 
ным, и чему равенъ яредъльный уюлз полнало внутренняло 
отраженля для стекла, воды, алмаза и для вездуха? 

18. Какими опытами можно удостовёриться въ существо- 
вани полнаго пиутренияго отраженія въ прозрачной сред? 

19. Почему конедъ палки, опущенной въ воду, кажегся въ 
водв переломленнымъ? 

20. Почему видимые на дн озера кампи кажутся припод- 
яятымя и на большемъ разстояни отъ наблюдателя, чфмъ на 
хакомъ они д йствителъно находятся? 


— 128 — 


П реломленіе св» та въ средахъ съ параллельными 
поверхностями. 


1. Когда среда ограничена параллельными плоскостями и 
луть свата падаеть на одяу изъ нихъ, то по какому напра- 
влевію онъ должепъ въдтн изъ среды, когда уголъ его па- 
деня изм фвяется отъ 00 до 900? 

2. Совпадаетъ ли направлен|е луча внутри среды съ на- 
правлен ми входящаго и выходящаго изъ нея лучен? 

3. Какъ измвняется предъидущее явлен!е, если среда огра- 
ничена двумя параллельными сферическими поверхностями и 
вообще двумя параллельными поверхностями какого бы то ни 
было вида?— Какое вліяніе въ этихъ случаяхъ иметь толщина 
среды? 

4. Завислгь ли предъидуще законы прохожденія луча чө- 
резъ среды, ограниченнъя параллельными поверхностями, отъ 
показателя преломлен1я самой среды, я почему эти законы мо- 
гутъ быть приложены къ иБлому ряду слоевъ, съ параллель- 
ными плоскостями, хотя бы показатели прелсмленя слоевъ 
были различны? 

5. Какимъ образомъ можно воспользоваться предъидущими 
законами для опредВленгя отношеная между показателями пре- 
ломленія двухъ срединъ? 

6. Какія измЂЪненія въ ходЪ луча внутри срединъ произой- 
дуть отъ перестановки слоевъ по пному норядку? 

7. Представьте на чертежћ земную атмосферу, состоящую 
изъ параллельныхъ слоевъ, которыхъ показатели преломленя 
постепенно увеличиваются по мърБ приближенія къ горизонту, 
и начертате ходъ луча, выходящаго надр. изъ зв®зды, я до- 
стигаощаго глаза наблюдателя. — Укажите: по какому направ- 
ленію наблюдатель увидитъ звЬзду вслъдсгвіе преломленія свъта 
въ воздух}, когда звзда не находится въ его зепатБ, и по 
какому направлені онъ увидфлъ бы ту-же зввзду, еслибъ поз- 
духъ не преломлялъ срВтоваго луча —Какъ называется уголъ, 
составленный двумя указанными направленіями?— Для какого 
положенія зв зды уголь рефракціи=0?— Для какого ея поло- 
женя уголъ рефракція имфетъ назбольшую величину? 
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8. Когда лучъ долженъ переходить изъ одного слоя воз- 
духа въ другой, причемъ показатель преломленія для каждаго по- 
слфдующаго слоя боле чФмъ для предшествующаго, то прой- 
деть ли лучъ черезъ вс слои?—Какъ, па основани, предъ- 
идущаго, объясняется явленіе марево или {а тогбапа? 


Преломлеп!е св ъта въ оптической призм%. 


1. Какото впда среда называется призмою, относительно 
падмощаго на нее свФтоваго луча? 

2. Укажите въ оптической призм ея преломляющій уголъ, 
преломляющее ея ребро, преломляющ ея стороны и основа- 
ніе ея. 

3. Если лучъ падаеть перпендикулярно на одну изъ пре- 
дпомллющахъ сторонъ призмы, то подъ какпмъ угломъ этотъ 
учъ упадетъ, послЕ входа въ призму, на другую преломляю- 
щую сторону ел, и почему этотъ яутъ не выйдетъ изъ призмы, 
ког да преломляющій уголь ея больше предвльнаго угла пре- 
ломленія среды, изъ которой призма сдВлана? 

4. Начертите ходъ луча, падающаго ва призму подъ ост- 
рымъ угломъ п прохедящаго черезъ веег— Почему выходящий 
лузъ не можеть быть параллеленъ входящему, и въ которую 
сторону отклоняетея выходлщій лучъ относнтелъно преломляю- 
щато ребра призмы? 

5. Оть какого угла зависить: можеть ли лучъ выдти изъ 
призмы, или нътъ, и при какой величин того угла лучъ от- 
разится во внутрь призмы? 

6. Какъ называется уголъ, составляемый лучами входя- 
щимъ и выходящимъ изъ призмы? — ИмВетъ ли этотъ уголь 
одну п туже зеличиву для веБхъ лучей, падающихъ на призму, 
и какимь опытомъ можно удостовфриться, что онъ измФняется 
вм$стф съ угломъ паденя луча? 

7. Какъ велпкъ угочъ отклоненя для луча, падающаго 
перпендикулярно на сторону призмы и проходящаго черезъ нее? 

8. Какъ выражается уголъ отклопеня луча помощью че- 
тырехь угловъ, составляеммхъ лучемъ со сторонами призмы? 
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9. Введите въ предъидущее выраженіе для угла отклоне- 
пія величину преломляющаго угла призмы. 

10. Какамь опътомъ можно убВдоться, что уголь отклоне- 
нія данной призмы имВеть нВкоторую наименьшую величину, 
которая всегда больше нуля? 

11. Какое отношеніе между углами входа и зыхода луча 
изъ призмы, когда лучъ черезъ нее проходить при углф нан- 
меньшаго откленешя? 


Опред%.леніе показателя преломлеріх. 


12. Какими образомъ, прп введеніх условія паименьшаго отклопешя въ 
выраженія длл жреломллющаго угла призмы я дал угла отклонешя прохо- 
дящато черезъ пее луча, можно разститать углы надеп!к и преломления луча 
при одпой я той же поверхностн призми, а по вимт показателя преломае- 
"ія среды, изъ которой призма, сдълана? 

13. Как, устроепъ приборъ дли измврешя угла преломлеши призмы и 
угла паимепъшаго отклоненія какого нибудь падающаго на призму луча? — 
Какъ Ароло (Атако) опредфлилъ показателя нрезомлешя воздуха, пользуясь 
зтинъ приборомъ? 


ПРЕЛОМЛЕНГЕ СВЪТА ВЪ СФЕРИЧЕСКИХ Ь СТЕКЛАХЪ. 


1. Какого вида прозрачное “во называется оптическямъ 
стекломъ? 

2. Какими поверхностями обыкновенно ограничены опти- 
ческія стекла, употребляемыя на практик}? 

3. Сколько существуетъ вормальныхъ видовъ сферитескихъ 
стеколъ и какъ они называются? 

4. Начертите свченя всвхъ 6 видовъ сферическихъ сте- 
колъ, затЬмъ, оти тивъ центры поверхностей каждаго стекла, 
в обозначавъ радіусы этихъ поверхностей черезъ г и г“, ири- 
чемъ г относится къ поверхности, на которую свЪфть падаеть, 
и нринявъ оба эти радіуса положительными для двояко-въшук- 
лаго стекла, сообразите: которому изъ 6 пормалъныхъ видовъ 
сферическихь стеколъ, соотвётетвуютъ каждое изъ слБдующихъ 
условий: 


0 . б » 0 
р оо 01208) 120 9 па 51006) Е 
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Въ условіяхъ 3) и 6) припамаетси, что часленная величина 
для г< чясленной величины для г”? 

5. Какого вида оптяческое стекло названо менискома2 

6. Какъ пазывается прямая, проходящая черезъ центры 170- 
верхностей оитическаго стекла? 

7. Бакъ проходить черезъ өптитеское стекло лучъ, падаю- 
щій на него пе направленно оптической осп? — Почему ототъ 
лучъ пе изм няегъ своего паправленіл? 

8. Напертите ходь луча, падающаго ва дволко-выпуклое 
стекло параллельно фитической оси? 

9. Если взять группу лучей, падающихъ параллельно оп- 
тяческой оси въ такія течки дволковыпуклаго стекла, которыя 
равпо удалены огъ этой оси, то почему вез эти лучи должны 
вегрётиться въ одной точкВ? 

10. Если взять вторую группу лучей, параллельныхь оптн- 
ческой оси, н падалощихъ на то же стекле, оВсколько далВе 
или ближе къ ней, чВмъ лучи первой группы, то шересвкутея 
ан зучн второк гоуипы въ той же точкв, въ которой нерес8- 
калисъ лучи первой группы? 

11. Для которой групиы углы падешя лучей па стекло 
были больше? 

12. При какомъ условн, относительно углозь паденія лу- 
чей, можно депустоть, чте вев параллельные оптической оси 
лучи пересфкаютея посла выхеда изь стекла въ одной точк2 

13. Какъ называется точка встръчи тучей, выходящихь изъ 
оптическаго счекла, когда на стекло падали центральные лучи 
параллельно оптптоскей оси его? — Почему главный фокусъ 
стекла долженъ находиться на оптической осп стекла? 

14. Какое вы дадите опред®леніе длл цевгральвых'ь лучей 
относительно оптическа.хо стекла? 

15. Есла двояковынуклое стекло разсъчь плоскостью, про- 
ходящею черезъ оптическую ось его и соединпть крайніл точкя 
свченя той поверхности, которая обращепа къ ев$ту сь пен- 
тромъ этой поверхжести, то какъ называется уголъ при цеитр8 
между двумя проведенными радіусами? 

16. Если разсматрнзаль оптпческое стекло хакъ рядъ кон- 

9* 


ч 


- 132 — 


центрическахъ круговыхъ колепъ, то сЪчевте каждаго кольпа 
плоскостгто, проходящею черезъ оптическую ось стекла, 1фед- 
ставллется двумя симетрично расположенными трапещями, ко- 
торыя для крайняго кольца обращаются въ два треугольника. 
Равны ди преломляюще углы этихъ кольцеобразныхъ призмъ?— 
Въ какую сторону отъ оптической осп преломляющіе углы 
этихЪ кольцеобразныхъ призмъ увеличиваются, н которая приз- 
ма вмветь наибольшш преломляющій уголь? 

17. Если для каждаго изь разсмотрвннъкъ шести видовъ 
оптаческихь стеколъ составить чертежъ, на которомъ пзобра- 
жается ходъ пентральныхъ лучей, падающихъ на стекло па- 
раллельно оптической его оси, то какое разлипіе обнаружится 
между стеклами первыхъ трехъ и посл днвхъ трехъ вндовъ, 
при сравнени взаимпаго расположеніл выходящихъ изъ пихъ 
лучей, и на каня двћ группы ветћдствіе того раздфляются већ 
оптически стекла? 

18. Какое физическое разлише между главными фокусами 
собпрательныхъ н разсВивающихь стеколь2—По которую сто- 
рону относительно свБта находится главный фокусъ въ собн- 
рательныхъ и въ разсвивающихъ стеклахъ? 

19. Изобразите на чертеж ходъ луча, падающаго на со- 
бирательное стекло параллельно оптической оси, и указавъ 
направленіе выходящаго луча, оти тъте главный фокусъ стекла, 
черезъ Е.—Если теперь представить себф, что падающий лучъ 
въ илоекости чертежа вращается вокругъ точки его паден!я, 
то какъ измЕнятся паправлевя лучей, входящаго в выходящаго 
изъ стекла? какъ во время этого вращенія луча изш няются 
положена точекъ его пересВченія сь осью относительно стекла? 

20. Од лайте тоже построеніе и примфните тоже разсул- 
дене къ двояковогнутому стеклу. 

21. Изобразите на чертеж® ходъ центральныхъ лучей, вы- 
ходящихъ изъ свЪтлой точки на оптической оси собврательпаго 
стекла п отм'Б:ъте положеніе точка пересбчешя въгходящихъ 
изъ него лучей. — Называя эту точку перес'Вчевія фокусом» 
свљтлой точки, объясните: почему фокусъ свтлой точки, на- 
ходящейся ңа главной оси, также должепъ быть па этой оси?-- 
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Какъ будетъ измЗняться положене фокуса при приближента 
св тлой точки къ стеклу? — Почему отъ перемёщенія св тлой 
точки въ то мвсто, гдЪ находится фокусъ ея, выходящіе изъ 
стекла лучи должны собраться тамъ, гдВ прежде находилась 
сввтлая точка?—Какъ вы велВдетве того назовете м ста св т- 
лой точки и фокуса ел? 

22. На какомъ разстоянта отъ стекла, на основани предъ- 
идущаго свойства, должна быть пом’щена сввтлая точка на, 
оптической оси, чтобы лучи ея выходили изъ стекла парал- 
лельными осн?—Сколько главныхъ фокусовъ должно различаль 
въ двояковыпукломъ стекл?’ 

23. Как! я направлен!я одивъ относительно другаго прини- 
мають выходящие изъ собирательнаго стекла лучи, когда сввъ- 
лая точка помвщена между главнымъ фокусомъ и стекломъ?— 
Какое свойство принимаетъ фокусъ въ этомъ случа? — Кото- 
рая точка всегда боле удалена отъ стекла; свЪтлая или субъ- 
ективный ея фокусъ? 

24. Начертите ходъ цектральныхь лучей, падающихъ ка 
разсвиватощее стекло изъ свБтлой точка, лежащей на его опта- 
ческой оси .--Отивтъте положене субъективнаго фокуса этой 
точки относцтельно главнаго фокуса стекла.—При какомъ но- 
ложени св тлой точки на главной оси, лучи этой точки должны 
выходить изъ стекла параллельно той же оси? 

25. Какъ преломляются сходящ!еся лучи въ собиратель- 
нъхъ и въ разсВивающихъ стеклахъ? 


ВЫВОДЪ ОСНОВНОЙ ФОРМУЛЫ ДЛЯ ПРЕЛОМЛЕНІЯ ҢЕНТРАЛЬ. 
НЫХЪ ЛУЧЕЙ ВЪ ТОНКИХЪ СФЕРИЧЕСКИХЪ СТЕКЛАХЪ. 


1. Обозначъте на чертеж сБчеще прозрачной среды, олранячепной только 
съ одной стороны сферическою поверхност ю; сфченйе это представьте ду- 
гою, которой средпюю точку или полюс, обозначьте черезъ А, а дентръ 
поверхности пусть будеть О, радіусъ этой поверхпости назовите г. — Про- 
ведите ось сферической поверхпостн черезъ точки А я 0, и возьмите па 
пей свЪтлую точиу $, которой разстоявіє АЗ отъ сферической поверхности 
пусть=4.—Начертивъ хучъ ЗМ, вадающ въ проязвольно нзиту10 точку М 
сфераческой поверхности, постройте уголь ладешя этого луча = я, угояъ 
преломлепія его==‹, п прододжнте лучъ преломдешя до пересбчешя сь осью 
поверхности въ точкЪ, которую обозиаяьте буквою Н. — ЗатБмъ уголъ ва- 


= ММ = 


кзопеня рам ПЕ Е 

стоя ще Р ФМ къ ошической оси БН обозвачьте черозь В 

стоя 14 черазъ $". — Пряцима м ча Ч презъ в, а раз- 

ЗМ =. В и мр та г мал тсперь, что для цену Е 9 
Е -- таксе + Ем ВЕЩ зиградъпъха и 

ОМН ст ‚ Такке НМ = НА = г, заводите изъ треутольни › лучей 
АЪДУЮтИА два выражеши: Угодъпировьъ ЭМО и 


ч а јак рок 
ви В = “тг п в В 9$ 
При Ват п ъв 
рознявъ эти др; Д 
Ка дв; величины другъ другу, вотавъте 
пепіе 512“ , те въ полученное урав- 
Вис == в, раздблите ве} чле 3 : 
) леци уравпеғія па, Я к 4 
пронзв 
выведите: ронзнедешіе а“, и 
А 
Р 1 
е а 83 


2. Ограппчивь теперь среду другою сферп 
я ове оратор, о та 
прежпима, лучемь н а ә 006 ея черезь В, а точку ея нереілевія ; а 
ност Б ты рт -. та СРЕЗЕ К--Лдипа радіуса этой вове ни 
$’ дал куча МИ п 4 а Е. ДА ра Углы падепіл м Преломленуя и и 
р она погрётаетсл пучемв, а Аа оштпческой ост, вт, кото- 
Въ а В нию ерата детето 

Если стекло тобан аа Ше Ве 
тим (какво это а, ры Оли вр сраонети с дашамп радусошъ 
кет, быть взята-=0 На вж Практи В), то толщина стекла АВ мо. 
лучей КУ-КВ, то да 1 ВЕ-АК-Е а таку, макъ дая жептральпь, 
ОКН я ОМК сабдуощи моб Теперь иввбдате изъ трсугольпикевъ 

два выразкенл: 


а Л 
т Е +г 7 В За у = ай 


Вставивь Бъ У ВП 1 оста! ппее р} 1 Ч 
и с еше В й 
э составле пзъ зтихъ двухъ въражеп 
т с! == П „А раздВливь зат ме, < чле а ет 6 14 ) т 
Л нъ В Ъ лепъ ур ВП ) па 
9 , ү › зщве 


А =н. 1 
Е Ё — (6—1) = (9) 


1 


3. Сложнвъ ив ; 
А два уразнопш (1) л (9) 
тел? вы получит 
преломле Т а Е учите оспо х 
А 9 вал цожгральныхь лучей рл, ЗЕОЯКОПЪшука нту Формулу для 
та формула иметь нпдъ: т. укломъ стека. 


О Щи За те 1 
и опрелфляетъ зависимость между а, Ё ү, үр 
й а. » 
уа Да изъ которой приготовлено стекло Е 
ь мъ утдичасъся 
я пуедъпдущал фор» б 
Е. Ы ормула для с 
 „зепорноц формулы для собирал слънаго ре 
0? Откуда ВОДНО ИЗЂ га:едеппой | Е р 
эгеде формул Бе } 
фокуса ея СУТЬ сопкяженцыя Чур? аа ара еи, 


6. Откуда сл! 
Уда стдуеть изъ предъядущен Формулы, что ходу луча, прох 
2 ) 0- 


азалелемъ предоудежи р. 


нь, 
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дищаго черезт, стекло, позависигъ отъ того, ва которую поверхпость стекаа, 
зучъ падаеть, или ипаче: пто отъ перевертыванія стекла фокусъ свЪтлой 
точки пе изм$няетъ своего положевіях на оптпческой оси стекла? 

7. При какой величина 0 выведезная выше формула, отпосится къ цен- 
тральпымъ лучамъ, падаощамъ на стекло параллельно оптической оби, и ка” 
кой падъ принимаетъ уравпеше для этого случая? 

8, Обозпатнвъ гланпое фокуспов разстояше стекла черезь Г, покажите 

1 П: 


1 
что общее уравн. обращается въ уравыете ~ Я" + т = + 


9. Сразлизе первос изъ этихъ двухъ уравпеній съ осповпою (формулою, 
лыведеппою для вогпутыхъ зеркалъ, и укажите: чЕмъ различаются оти ДВЪ 


формулы? 
10. Каляи величины припимаетъ фокусное разстоявте { свЪтлой точки при 


звачешях‘ь для; 
асо, 4>9Е, 4=2Е, а<2Е портї, 4--К и9< Е? 

11, Составьте чертежи, соотв тствуюпие каждому изъ указавпихъ Зпа. 
чети для 0. 

12. Чему равно главпое (фохуспое разстояше Р для двояго - выпуклаго 
стекла, для котораго показатель преломяенія р. =. если крои того т--г“? 


1 
13. Какой видъ прапимаетъ всличипа -Е › когда, стекло плосковыпукао, 


3 


и чему равпа для такого стекла величина Г, прив = әу? 


Ъ 
14. Какой видъ принамаетъ величипа, — дал выпукло-пегнутаго стека, 


1 1 
(манисла?— Почему  мпождтель (= - -,)> 0? -- Почему ототъ иножи: 


Р) 
тел, всизмфвяется, если такъ повернемъ отекло, чтобы свЁтъ падаль ва 
вогнутуго поверхность иеписда? 
4 1 

15. Какую велачилу въ сравпеніи съ пулемъ вмфетъ р мая всрхъ со- 
бирательныхъ Стеколъ? 

16. Докажите, что для двояковогнутато стекла: = —(0—1) н), 

т ү 


1 
17. Чему равпо тр ДАН илосковотнутато и длл вогпуто-вилуцлато стекла? 


18. Фбъяспите, что для разсъйпающихъ стеколу, всегда Г/0. 
19. Какое положеніе относительно стекла имвютъ фокусы, которым соот 


втствутотъ неличивы 1/0 в ЕО, п какъ называются такіе фокусы? 
20. Какимъ образомъ отличить собнрательлое стекло отъ разсБиватющаго 
если на ощупь Оте сдЪлать невозможно, пакъ это напр; часто бывает со 


стеклами для очковъ? 


- | 
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Центръ оптическаго стекла; побочныя оси стекла. 


1. Если изъ центровъ 0 п 0* поверхностей стекла, провести 
параллельные радіусы кь этимъ поверхностямъ, то каково 
относительное положеніе плоскостей, касательныхъ къ стеклу 
въ тоткахъ встрвчи проведенныхъ радіусовъ съ соотвћ'гству- 
ющими имъ поверхностями? 


2. Много ди можно провести паръ параллельпыхъ плос- 
костей, касательныхъ къ стеклу? 

5. Выберите произвольно одну такую пару, соедините точки 
ея касанія а в Ъ прямою линіею, и обозначьте точку перес%- 
чения линш ар съ оптическою осью стекла, перезъ С.--ЗатВмъ 
возьмите вторую пару Такихъ параллельныхь плоскостей, ка- 
сающихся къ стеклу въ точкахъ а’ и Ь’, обознальте точку пе- 
ресвченя ливіп аЬ’ съ осью стекла черевъ С’ и докажите 
что точки Си С’ должны совпадаль, 

4. Если лучъ свфта, падая на стекло, проходитъ внутри 
стекла черезъ точку С, то по какому направлению лучъ дод- 
жепъ выходить изъ стекла? 

5. Какое назван!е дано точкћ С на основаніи доказанцаго 
ея свойства, и какъ называются вс прямыя, проходящія 
внутри стекла черезъ эту точку? я 

6. Сдвлайте па чертеж построеніе центровъ въ оптичес- 
кихъ стеклахъ веъхъ шести видовъ.— Въ какихъ стеклахъ цеятры 
находятся вн в массы стекла?— Когда певтры находятся въ 
самой срединф, и когда находятся центры на поверхпости 
стекла? 

7. Если лучъ проходить внутри стекла черезъ пентръ его, 
то распространяется ли такой лучъ по побочной оси стекла, 
т. е. по ирямой лини, проведенной черезъ центръ стекла? 

8. Какое должно сдфлать предположете относительно тол- 
щины стекла, чтобы можно было принять, что лучъ распро- 
страняется по направленно побочной оси стекла? 


9. СдБлавь предположеніе, что толщина, цвояковыпуклаго стекла весьма, 
иола въ сравиевіп съ радіусами его поверхностей, начертите оптаческуюо ось 
стекла и возьмите свфтлую точку тд пибудь впБ этой оси. -ЗатЬмъ прове- 
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дите черезъ сыфтхую точку побочную ось, в сообразите: какіе лучн, выхо- 
дліщіє изъ сьфтлой точки должны считаться центральными отпосптельно про: 
веденцой побочпой оси стекла?--Ваявъ другой лузъ, падающій па стекло 
изъ той же свЪтлой точки, прам Бшите къ повочпой оси тБ же разсуждещя, 
кон выше призедепы отвоситеньно славной оптической оси, н повторив? 
тБже вычисленія, докажите, что есля разстоявіе свфтлой точки отъ стела, 
по паправлепие побочной оси есть 4“, разстолите фокуса ел отъ стекла -= Ё’, го 


24р 
тд Е’ есть разстояще тлавпато фокуса иа побочной оси. 

19. Когда передъ оптическимъ стекломъ одна свфтлая точка 
находится па главной оси стекла, а другая свЪтлая точка вв 
этой оси, по на такомъ же разстоянти отъ центра стекла, то 
какъ расположены фокусы зтахъ свфтлыхъ точекъ относительно 
пентра стекла? 

11. Если свФтлая точка не пзиВилетъ своего положенія, то 
перемфщается ли ея изображеше, т. е фокусъ ея, когда мы 
стекло наклонимъ къ его оптической оси, не измВняя поло- 
женя центра?--Какъ это повфрить на опыт? 

12. Опредвлите на чертежф мЪсто изображеня свВтлой 
точки, стоящей нередъ двояко-вогнутымъ стекломъ и не нахо- 
дищейся на главной оптической оси стекла. 


Построен!е изображен, получаемых» помощью опти- 
ческихъ стеколъ. 


1. Начертите пзображете предмета, находящагося передъ 
двояковыжуклымъ стекломъ на разстоями 4>2Е.—Какъ изм - 
пится величина этого лзображенія при удален!д предмета отъ 
стекла?—Какъ расположено это изображеніе относительно опти- 
ческой осн стекла, въ сравнени съ расположетемъ предмета, 
относительно той же оси?— Какое положене имфетъ изобра- 
жене въ разсмагриваемомъ случа относительно главнаго фо- 
куса стекла и точки, отстоящей оть него на 2Е?—Какь ве- 
лико увеличиван1е стекла въ разсматриваемомъ случа? 

2. Начертите взображене предмета, отстоящаго отъ двоято- 
выпуклаго стекла на разстояніп Я>Е но 22Е.— Разберите всБ 
вопросы, приведенные для предъйдущаго случая. 


я 
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3. ГдБ должно образоватъся изображеше, когда предмет 
находится передь двояковъпуклъмъ стокломъ на разстоянш 
1= 21, п гдЂ составится изобра жевніе предмета, когда разсто- 
яше его отъ того же стекла равно 1— Е? 

4. Налертите изображеніе предмета, находящагосл передъ 
двояковыпуктымъ Стекломъ на разстолнін 14 Е.— Какого рода 
изображеніе получается въ этомъ случав и какъ расположены 
его точки отпосительно соотв%тствующихъ точекъ предмета? — 
Какъ измфняется величина, этого нзображенъ съ приближеніемъ 
предмета къ стеклу? 

5. Цакимъ олытомъ можно онред' лить разстоянте главнаго 
фокуса отъ стекла? 

6. Вмифсто двояковы пуклаго стекла возьмите двояковогну- 
тое, н назертвте изображевіл одного и того же предмета въ 
дшухъ его положентяхь передъ стекломъ.--Какого рода изоб- 
ражевія получаются помощью такого разс Бивающаго стекла?— 
Какъ расположены точки субъективнаго изображешя относи- 
тельно соотвътетвующихъ точекъ предмета?--Цакъ изм%няется 
величина субъективпаго изображен!я въ разсматриваемомъ слу- 
чай; съ удаленемъ предмета отъ стекла? — Въ какомъ мћетЕ 
долженъ находиться предметь передъ двояковыпуклымъ стек- 
ломъ, чтобы лучи каждой точки предмета выходилн изъ стекла 
паразяельными между собою, а сл%д. в параллельно побочпой 
оси, соотв тствующей этой точк ? 


С ферическая аберрація. 


1. Когда пе вс} лучн, ладающіе изъ свЬтлой точки на оптическое стекло 
могутъ считаться центральиими, т. ©. разстолше свфтлой точки отт, ст каа, 
не можеть быть припято весьма, бодътпмъ вт, сравнеши съ радіусами его по- 
верхпостей, то пересъкутся дн всё пыходящіс изъ стекла зучи в:ь одной точи!;? 

2. Какой вндъ приппмаетъ взображеше точки велбдсте дфйствія пецеп- 
тральпыхъ лучей? 

3. Каклиъ павванемъ обозначепо вліяніе пецектралъвнхъ лучей па лс- 
пость узображен1л преди ета? 

4. ели ввображстіе предыета, уолучасмое помощью большаго Дволко- 
выпуклаго сгехла припать па блу Цлосхость (экранъ), то пзображете сд5- 
лается точн е, когда со стороны падающаго світа поставамъ передъ сгех- 
ломь темную пепрозрачвуо иластинку (діафратму) съ выр}зомь противт, 
редией части стекла, акъ объяедить это нрлевіе? | 


| ЗЕ ИЩИЕ ВОЛАНИ РУМИ НЕВИНИНИ ТД 
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5. Еслп при повторен предъидунаго опита вм сто прежлей діафрагмы 
употребить другую, въ которой кромБ круглало отверсти сие есть новцев- 
онческая съ лимб кольцеобразпая щель, то ка экрап; получаются два изоб- 
ражелія св'тлағо тБла, пзъ которыхъ одно ясле другого. — Если закрыт» 
средиее круглое отверсгіе и установить экрапъ такъ, чтобы нзображешое 
свътащагося предмета било наибол'Бе яско, то, закрывь тели и откръвъ 
средпее отперстіе, приходится эиранъ отодвппуть отъ стекла, чтобы спова 
получить яспое ивображеше предмета. Спралипвается: когорые лучи послЪ 
выхода нзъ стекла отклоплются сильне отг первоначальныхь свомхъ пал- 
рашлевій: крайте или средне лучи, пахаюне на стекло? — Цоторые лучи 
послЁ выхода из, стекла пересЪкалотся ближе къ стеклу: певтральные пли 
пецептральные лучи? 

6. Цачертите ходъ лучей, вышедшихъ изъ свбтлой точки и преломляю- 
щихся вь двояко-випукломь стека, когда этв лучи пе могутъ всЪ быть пря- 
пяты за цел. ральные.— Какого вида липио (діакаустлка) образуетъ рлд'ь то- 
чекъ, въ которихъ перес Бкамотсл лучи, выходящіе пзъ стекла? 

7. Изи нястсп ли сфервческая аберрація съ измфвешемъ разстоянія лред- 
мета отъ стскла? 

8. Почему, ири получеши субъскотвньхъ лзображевій помощью дпояко 
выпуклаго стекла, сфернческал сго аберраци спова умепьшается при приб- 
лижеви предмета кь стеклу? 

9. Почему сфернческая лберращя дия разсзнвающих‘ь стеколь сравни 
тедьво слабфе, ч мъ для собирательныхъ, сбли только радіусы попсрхпостей 
и ведичипа стеколъ одипаковы? 

10. Есан ра,ціусы поверхпостси мсписка нивютъ иБкоторъл опредфлевныя 
величипы, то такое стекло ис пуБегъ сферической аберраців. Эту аберрацію 
молию также упичтожить сосдинененъ двухъ стеколъ при опредЪленныхь 
дливахъ радусовъ эхь поверхпостсй. —Кажъ пазынается оптически стекла, 
испи$ющия сферической аберражщи? 

1. Для чего въ бннохляхь и вообще во верхъ оптическихь трубахь между 
стеклами паходятся зачерпевныл металлическія пластивкд въ зид’В колецъ 
(лаф рагмъ)? 


Увеличнван1е опти ческихъ стеколъ. 


1. Назвазъ уселичидатиенъ то откошеше, которое въ кащдомъ оудЪлъномъ 
случа$ существусл4 между величивою изображешя п везпчпвою предмета, 
в обозпативъ это отпошеше черезь ҮҮ, выведите для собврательнаго стекла, 
что АМ = 4 = тъ, дБ 1, ди Е имфють же значешя, кажи имъ были 
далы пра вывод пышеуномлнуыхь формуль Алл стеколь. 

2. Разсмотрвте: кая величины нранимаеть У, когда: 

1) а=оо 2) 4>2Е, 3) 4=27. 4) 4/2Г, но >Г. 5) 4-- Ри 6) 4/Е. 

3. Что овпачастъ М--0, М/1, У= М! н М/Д0? 

4. Сотласуются ля получаемые зыводы дая № съ чертежами, ио кото- 
рымь выше обсуждалось пзивпете ‘величины язображепіл съ измфнешены, 
разстоявія предиета отр стекла? 
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5. Какой ввдъ прапимаетъ предъидущая формула дял №, когда, разсмагг- 
риваемое стекло ие собираталькое, 4, разс'Бява.ющев? 
6. Какъ вывести изъ предъпдущей формулы, что помощыо разсънватощихъ 


стеколъ пельзя получить пи объективных пзобразжепіїї, яя тажихт, которыя 
были бы больше предмета? 


РАЗЛОЖЕНІЕ СВЪТА НА ЦВУТА. 
(Хроматпзмъ). 


1. Какое различіе обнаруживается въ явлевіяхъ, когда, 
солнечпые лучи проходятъ въ темную компату черезъ малое 
отверспе, прикрытое стекломъ съ параллельными стБнками, 
и когда, это отверстіе прикрыто оптическою призмою? —Полу- 
чаются ли свВтлыя пятна въ обоихъ случаяхъ въ одномъ и 
томъ же мћстћ па окранв, п какого вида получаемыя св т- 
лыя пятна? 

2. Какъ дйствуегъ призма па падающіе на нее солнеч- 
ные лучи? —Что цоказьгваетъ, что различныя части пучка сол- 
нетныхъ лучей не одинаково преломляются призмою? 

3. Въ какомъ мбств призмы падающий на нее солнечный 
лучъ начинаетъ раздвлятьсл на составныя свои части, и какое 
заклгочее должно сдВлать относительно показателя преломле- 
нія одной и той же средины для разлитныхъ частей солнеч- 
наго св$та? 

4. Какое заключене должно сдвлать отлосительно скоро- 
рости распространевія различных частей солнечнаго софта въ 
одной и той же средин’? . 

5. Какимъ образомъ дёйствуоть на глазъ различния части 
солнечнаго свфта, распространяющіяся въ средћ съ различною 
скоростью? 

6. Какого цвћта лучи распространяются въ стекл съ на. 
ибольшею скоростью, и какого цвћта, лучи имвютъ нанмень- 
шую скорость? 

7. Кто первый предложилъ принимать семь основныхъ цвф- 


товъ въ солнетпомъ спектр н въ какомъ порядкв они распре- 
двленът? 


т 


| 
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8. Если, при ловтореніи предъидущаго опыта съ призмою, 
поставить передъ отверстіемъ поочередпо: красное, желтое, 
синее стекло, то какого пв®та я какого вида сввтлъя пятна 
получаются на бВломъ экран’? — Являются ли эти пятна на 
томъ же мств экрана? 

9. Какъ объяспяется продолговатый видъ спекгра и посте- 
ценные въ немъ переходы отъ одного цивта къ другому? 

10. Если па стВнз темной комнаты получено одноцв®тное 
пятно: напр. красное, то какое движенте оно принимаеть при 
поворачиваніи призмы вокругъ ея преломляющаго ребра? 

11. Если черезь малое отверстіе пропустить пукъ солнеч- 
пыхъ лучей въ темную комнату, и затЪмъ поставить передъ 
отверстіемъ двћ призмы, которыхъ преломляющія ребра взаим- 
во перпендикулярны, то какое положеше принимаетъ спектръ 
относительно направленій этихъ ребръг — Произойдетъ ли при 
згомъ опытћ см шеве цвфтовъ или новое разложеніе котораго 
нибудь изъ цвётныхъ лучей? 

12. Если въ темную комнату пропустить солнечные лучи 
черезъ два отверстія равпой величины, и, установивъ позади 
этихъ отверстій дв равныя призмы такъ, чгобы спектры ихъ 
совпадали, 10 что доля‹ень увидвть глазъ, смотрящій со сто- 
роны падающаго св та черезъ одну изъ зтихъ призмъ, когда, 
св вть проходитъ черевъ другую призму? 

13. Почему лучи сема основныхъ цв товъ солнечнаго спек- 
тра назышаютъ простими лучами? 

14. Если на пути въходящихъ изъ призмы лучей поста- 
вить собирательное стекло и пометить зкранъ въ томъ мъст, 
гдз эти луча собираютел въ наибодъшемъ количеств, то ка- 
кого цвта пятно образуегся на экран? 

15. Какое впечатлвв!е относительно цвфта прочзводить яа 
глазъ вращающийся кругь, который  раздвленъ на 7 секто- 
ровъ, окрашеннъихъ каждый отдбльно въ одинъ изъ 7 цавтовъ 
спекгра? 

16. На какомъ свойств? глаза основакъ предъидупий опъть, 
и почему такой кругъ во время своего вращешя пикогда пе 
покажется частаго благо цв та? 
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17. Какимъ образомъ можно доказать, что одновремеднил 
впечатл ня 7 основныхъ цвђтовъ сиектра сосдпияютел въ на- 
шемъ глазв вь бћлый цв тъ, если для такого опыта уцотре- 
бить рамку съ 7 зеркалами, изъ которыхъ каждое можеть быть 
наклонено къ плоскости рамки? 

18. Необходимо ли соединен!я вс Вхъ цвфтовъ спектра для 
полученя благо пвзта, и какой цвїхгъ получается отъ соеди- 
невія желтаго цвъта съ синимъ, или оранжеваго съ темио- 
голубымъ? — Чфмъ объяснить, почему сннька съ гумигутомъ 
даютъ зеленый, а не б%лый цв®тъ? 

19. Какъ называлотся два ца та спектра, отъ соединенгл 
которыхъ получаетел бЪльШ цвйиь? 

20. Какимъ образомъ всв встрътаощеся въ природВ ци та 
и ве находящиеся въ солнечпомъ спектрВ могутъ быть полу- 
чены при помощь 7 зеркалъ, укрФиленныхъ на одпой п той 
же рамкЪ и вращающихся вокругь параллельныхъ другь къ 
другу осей? 

21. Въ какомъ мел солнечный сиекгръ иметЪ наиболь- 
шій блеска? 

22. Если солнечные спектры получатъ посредствомъ иризмъ 
изъ различныхъ веществь, то какое различіе наблюдаетея въ 
этихЪ сиектрахъ? 

23. ЧЪмъ различаются спектры пскуствепнъхъ псточни 
ковъ свёта отъ соднечнаго спектра? 

24. Какой уголь опредваяетъ свуторазспяте призмы и 
кась изм Вняетсл этотъь уголь, при намменьшемь отклонеши 
призмы, съ измЗненемъ преломляющаго ея угла? .. 

25. Какъ измВияется уголъ свфторазсВяя при пропуска- 
нін одного и того же пука лутей черезъ рлдъ призмъ, кото- 
рыхъ пре.томляопуия ребра параллельны и которыя отклоняюгь 
лучи въ одну п туже сторону? 


Видъ изображен!л предмета, разсматриваемаго 
черезъ призму. 


1. Если изь бЪлой свЪтлой точки падаегь два луча па 
призму, которой преломляющее ребро горизонтально, то какъ 
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изъ призмы въходятъ крайніе грасные и крайне фіолетовые 


лучи сввглой точки, и увидить ли тлазъ, встр®чаемый этими 


лупами, красное и фіолетовое ея изображевія въ одном и 
томъ же мст8?—Въ какомъ вид свфтлая точка должна, пока- 
заться глазу, смотрящему на нее черезъ призму? 

о. Если вмЪсто точки представимъ себ всртикальвую 6%- 
лую черту опредбленной длины на темномъ фонВ, то пзобра- 
жешя послйдователънъгкъ точекъ черты покрывалотъ одно дру- 
гое; но почему эти изображенія не сливаются вполн%, и ка- 
кого вида должно быть нзображене черты? 

3. Какого вида должно быть изображенте темной полосы 
на бЪломь фон®, еслн смотрбть на эту полосу черезъ призму, 
п какъ измфняетсл вадъ этого изображешя, если горизонталь- 
ное ребро иризмы мы сперва будемъ держать взерхъ, 2 П0- 
томъ виизъ? 

4. Какъ объясняется смъшене цвеВтовъ на каймахъ предъ- 
идущихъ изображеній, и почему неограниченная б8лая поверх- 
пость, разематриваемая черезъ призму, пе обнаруживаетъ пе т- 
ныхъ изображеній? 

5. Какого вида бёлая лента ва темномъ фов%, есля раз- 
смагривать ёе черезъ призму, которой ребро параллельно длин 
леиты, в какого вида лента, составленяая изъ красной и си- 
ней ноловинъ, когда смотрћтъ на нее черезъ призму, которой 
ребро параллельно линія, раздћляющей двВта ленты? 

6. Когда бЪлъй лучъ свЪта, вошедшій въ призму, отра- 
жаетсл при выход отъ второй ея поверхностя полвымъ вну- 
тренпимъ отраженемъ, то унпчтожается ли сн вторазсВяне 
прязмы, и для котораго изъ крайнихъ лучей спектра предфль- 
ный уголъ полнаго впутренияго отраженія имфетъ наибольшую 
величину? 

7. При какомъ условія. только часть благо луча отра- 
жается при выходћ изъ призмы полнымъ внутреннямъ отра- 
женемь в какого дв га тогда выходящіб изъ призмы лутъ? 

8. Какъ объясняется игра алмаза въ различные цв та? 
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Объясненте цвётовь тЪтъ въ природу 


1. На какія 
5 три части аздЕляе 
Я ә 
поверхность тЁла? г тея Свћтъ, падающій на 
2. Если вещ 
еСтво тфад способ 
Ы #0 поглоща 
цвфта лучи, то ощать опред леннаго 
тла, а пар 1н цвЪгь отраженныхь оть ГО 
; а ироходящихь ч 
я ерезъ окт 
Не а ОРД ако прозрачноР — аи мей е. 
а пропускаетъ только красные лучи? «ине 
- Разсматре "ов 
е Дек только тла, поглощалопия дввта 65 ми 
Взе кум при повераности (Арѕогріїопѕсћісћ) не на и 
# пове, ; А ЗЕ 
металлы, какъ а Аи (ОБегНасвешагье), какъ вапр: 
ПИТЪ: почему вез Р 
цвтныя тВла всег 
сегда 


4. Если солнечный НЫ отражать его правильно? 
матерій пля на б>. Спектръ принять на кусокъ цавтиой 
взтпую бумагу, + " 

10 обыкн 
спектра г Р , овенно в и т, 
Е МОГУТЬ быть различены. Кадъ это объяснить ет 
М Пенев оказываются нанбол ве яркими? а 

А акого цв та, 1 : 5 

ла, которыя 

е вкъ сортовъ р, отражаютъ равныя части 
и. УВЁТНЫХЪ ЧУчен, содержащихся въ 6%ло > 
Уютъ ли тЕла чистаго благо цв, МОмЪ луч?: 


от®Внки, различ 
зичаемыя меж пан 
н Лу такъ называемыми брлъми тф 
6. Какого пв 
и ВИ цвета должно быть тЪло, которое поглощает 
ТЬ падающихъ на, него лучей, 4 Е 
ство отраженнаго отъ ра аго 
Ще аа него свфта такъ мало, что неснособи 
а глазъ? — С Я 
Кок УЩествуютъ до абсолютно 
| Е 2865 Д, | я 
черное тло полировано, то како ат 
отъ него отражаются? = 
7. Какъ 
объя 3 
ара СНИТЬ: почему мы виднмъ черныя тбла? 
г. ло отражаеть лучи всВхъ сор по 
ОЗБкиХЪ сортовъ вт, большемъ отвошент 
то какого цвфта зло? 1 


9. Еслибы тъ 
ло отражало 
я0 лучи только 
наго цвЪта, то одного опредфлец- 
› 70 какого цабта, оно ка 
должно пока, 
ЛИЧВЫХЪ цвітныхъ полосах МЕ адда, у ВЪ раз- 
тра; 


ТОВЪ, но ОДНОГО или 
) ч Въъ остальныхъ, 
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10. Хотя въ природв не существуетъ тВлъ, отражающихъ 
лучи только одного опредёленнаго пвфта, но какія вещества 
ближе всего удовлетворяють этому условію, и какія явлепія 


это доказывають? 
11. Какого вида должно казаться цвћтное тћло, лежащее 


ча темномь фон , когда мы его разсматриваемъ черезъ призму? 
12. Почему мпогія цвётныя твла при освЪщенін солпцемъ 
кажутся ппоғо цв та, чЪмъ при освфщеши лампою, и печему мно- 
гія пвфтныя и бВдья тВла при освЪщеніи пламенемъ спирта, 
содержатцато поваренную соль, значительно измЪняютъ свой 
цв та? 
13. Окрашенными средннами называются тБ, чрезъ кото- 
рыя проходять лучи опредвленныхъ цввтовъ. — Если папр. 
черезь средину прошли лучи красной половины солнечнаго 
спектра, 10 какого цв та лучи были поглощены тою же сре- 
диною? 
14. ЧВмъ объяснить, что цвётъ прозрачпой окрашепной 
средины не изм вняется при увеличени толщины ея слоя; 
поче у папр. растворъ м®днаго купороса всегда оказы- 
вается одпнаковаго цв та, какой бы толщины пи былъ его 


слой? 


Темния и свътлыя лин1н въ спектрахъ различ- 
БЫХЪ ИСТОЧНИКОВЪ. 


1. Какой видъ принимаетъ солнечный спектръ, когда онъ 
разсматрпвается въ увеличенномъ вид? — Какое направлене 
имвютъ въ немъ лиши Фраумюфера (Егэлпһћоѓег), и какой 
способъ обозпаченія принять для различных цвфтовъ спектра 
этими линямн?—Въ какомъ мст спектра избрана ливія 42 

2. Какь изм няется видъ отдфльныхь лин спектра при 
увеличена его или при разсматриванта его подъ различпыми 
углами? 

3. Чрмъ отличахотся другъ отъ друга солнечные спектры, 
получаемые посредством призмъ изъ каменной соли, стекла и 
кварца? 


4. Какой видъ имфють спектры раскаленной до бЪла пла- 
10 
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тивы, угля, м$ла, чугуна и пр., ик 
сцектровъ съ понижен>уъ 
ковъ свъта? 


акъ измВняетея видъ этихъ 
температуры приведенныхъ источни- 


5. ЧЪмъ отличаются спектры газовъ и также твердъхъ а 
жиДкихъ веществъ, приведенныхъ въ парообразное состояніе?— 
Какъ получаются спектры металловъ безъ употребленія иа. 
жащихъ ихъ растверовъ? 

6. Зависить ли получене такимъ спектровъ отъ количества, 
вспытуемаго вещества и какое зпаченте имБютъ эти спектры 
Для науки и въ практик? | Й 

(е Какимъ образомъ взодятся растворы металлическвхъ со- 
единени лъ пламя водороднато газа или въ пламя газоваго 
рожка Бунзена (Вплѕеп), и какой способъ ваблюденія газо- 
выхъ сизктровъ предложенъ Плюккеромз (Рискег)? 

8. Опашите устройство спектроскопа. Что служить св тя- 
щимся предметомъ ири наблюденіяхъ помощъю зтого прибора? 
Начертите ходъ лучей вь спектроскопћ, начиная отъ евётяща- 
гося предмета до глаза наблюдателя. Для чего служить трубка 
содержащая микрометрическій масттабъ, и какимъ обрезом 
лучи отъ масштаба, попадаютъ въ глазъ наблюдателя? 

9. Кася практическия примбнен!я уже 
получнлъ спектральный анализъ? 

10. Какъ измвняется спектръ па 


чиваши давлевія, и ч мъ объяснло 
темпер 


ВЪ настоящее время 


ровъ и газовъ при увели- 
тея, "то съ возвышещемъ 
атуры характерпыя лин!а сазовъхъ спектровъ асчезають 
АЧ 3 ў 
и реда ихъ постепенно переходитъ мъ непрерывный? 
| . Какое различіе между спектромъ какого нибудь слож- 
аго вещества и спектрами составляющихъ его частей. и при 
Я М 4 
какихъ условілхъ спектръ сложнаго тла, превращается въ со- 
вокушпость отдбльтыхь спектровъ составляю 
налозкенаъхъ одинъ на другой? 
19: Клког а спект 
- Какого вида сцек гры названы спектрами тозлощеніл, 
н къ какому ролу спектровъ принадлежитъ солнечный сс! 
получаечый помощью безцвфтной евой 
тнОш стеклянной или Й 
прнзуы? х 


13. Въ ча па у 
СЪ чемъ состовтъ законъ Киралофа (К теВБоГ), опре- 


щихъ его частей, 


кь 
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дБляющій отношеніе между помощателоною и лучеисиуска- 


тельною способпостями одного и того же вещества?—Приве- 
дите явленія, подтверждающія этоть закопъ. 

14. Какъ дЪйствують пары натрия и лит я ва солнечпые 
зучи или па 0$лые лучи раскаленной до б ла платиновой про- 


волоки? И 
15. Что обнаруживается при сравнени линій водорода я 


жел за съ темными ланями солнечнаго спектра? —Для какихъ 
веществъ соотл%тствующія имъ свфтлыя линін совпадаютъ съ 
фраунсоферовыми линями солнечнаго спектра, и для каких 
веществъ въ солнечномъ спектр нћтъ темныхъ линій, соотв'Вт- 
ствующихъ по положенію пвћтнымъ линіямъ этихъ веществъ? 

16. Какая гипотеза о состав и объ устройств солнца и 
другихъ небесныхъ тВлъ предложена Киралофомз на основана 
вышеприведеннаго закона его? 


А хроматизмъ. 


1. Когда бЪлый лучъ свЪта преломляетсл въ п„измв, то какой уголь из 
мбрнетъ поднос н какой угояъ пзм5ряеть частное соъторазсъяне призмы? 

2. Если ва двЪ призмы пзъ различнитъ прозрачныхъ средипъ палаютъ 
'бЕлые лучи подь равлыми углами, л преломляющій уголъ одпой изъ призмъ 
будетъ такъ упеличепъ или умевьвшевъ, что при паммельшемъ отклопеніи 
луча опредБлепнаго цвфта или обрае одна, п та ве фраунтоферова зпшя 
напр. Е, будетъ обЪимп призмами од: паково отклопена, то вудутъ ли крас- 
ные в {1олетовые лучи также одипаково откловиться 06Бими призмами? — 
Какое заключен{е нужно изъ этого опыта вывестп относительно частнато 
свфторазсВяшя тацихъ призмъ? 

3. Если при повторетія предъндущаго опыта, прп равепствЪ угловъ па- 
деня лучей ла, поверхпости прязмъ я ирк усгаловкв ыхъ въ положеши ла- 
имевылало откаопевя, крайше ‘красные лучо яли гочнВе лищи В будуть 
одинаково откловепы об Бимп призмами, то оказываются ли полныя сдъзто- 
резсъянтя Обфихъ празмъ одинаковыхи? 

4. Если въ посл днехь опытБ пзмврать вк обопхъ спектрахъ утлы, со- 
ставляемия лощими В и Я, п папр. Па Г, то равны да для 06 яхъ призмъ 
отиошенш мезбду этими двумя свъторазевяалмид--Какимъ зажопомъ выра- 
жается перавепстпо нозучешпъьхъ отпошеній? 

5. Когда дучъ свфта проходить черезъ дев расния призмъ шъ одной ч 
той эсе среди, по обрыпепныя прелемлялошлми углами Въ претпвулолол:ньг:; 
сторопы, те чему равяо свЪтеразстуіс лучей посл выхода 36 второй 
призмы, н если ирникть выходящіе изъ призмъ лучп на бЪлуго ширму, 70 
образуетел ли спектр»? 

6. Какь велико уол өсклопенія для предъдат той система. призчъ? 

ци 
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т. Въ чемь состоять услошя ажроматической призмы и почему предъ- 
идущая система призмъ пе Удевлетпоряеть этамъ условіямъ? 

8. Предположвмъ, что лути падають подъ равжътми углами на иоверх- 
ности дпухъ прозмь, изъ различни: пеществъ, по нибющихъ равиые џре- 
зомляющіе углы, то каковы должны быть отвошекія между углами откло- 
нев и угламп полныхъ сврторазсЕнній призмъ, ттобы ихт пещества бвтли 
пригодны для приготовлепія ахроматической призмы? 

9. Вообразите ахроматическую празиу и начертите ходъ пука нарал- 
лельпихъ лучей, проходящих перезъ такую призму? 

10. Если ахроматическая призма составлена изъ кропъ и Флинтгласа, то 
которая изъ двухъ призив Имфеть болъл|й преломллющи уголъ, в въ сто- 
ропу которой призмы отклопяется лутъ, выходятій изт, этой системы? 

11. Какое дЪйстве иметь хроматическая аберрація оптитескаго стекла, 
на, получаемое пмъ изображепіе предмета? 

12. Начортате ходъ лучей, падающихь изъ одпой и той же "гочки па, со- 
бирательпое стекло, в равсвъивалощихся посиф выхода изъ него.--Фбъясните: 
почему фокусы разноцвВтпыхт лучей не совпадаютъ?-- Какого вида, нзобра- 
жене бфлой точкн, получаемое на бумаг, которая пом женя между стек- 
лом и фокусомъ фіолетовыхъ лучей?—Поцему срехпяя часть этого пвобра- 
женіл бфлаго цвЪта?--Куда нужно перемстоть бумагу, чтобы среди бЪ- 
лътй кругъ бълъ окаймлевъ синею похосою?--Шочему между фокусами крас- 
ныхъ и фіолетовыхъ лучей изображеще псе-таки еще ограшепо и пе чисто 
бЪлаго цвЪта? — Отъ чего цвфтныя каймы зокругь бБлахо круга, внф про- 
страпства между фокусамн краспыхъ м фіолетовыхъ лутей, не чисто к 
паго пхи (іодетоваго пръта? 

13. Начертьте ходь параллельных» дутей, проходящихъ черезт, систему, 
состоящую изъ выпуклаго и погнутаго стекла, орапоман, что срЪторазсвяпія 
этихь двухъ стеколъ неравны между собою.— Какая вехпчпна изифняется 
пря измфпен!и радіусовъ поверхностей э'гахъ стекохъ, п чего должно стре 
митьсн достигнуть, чтобы система стеколъ составляла ат роматическое стекло? 


14. Упиттожаются ла предъидушниъ пріемомъ ‘гакже и псЪ частныя св - 
торазсгБяпія? 


15, Какое стекло вазвано апланатически-аг роматлечеснимь, 
ему дапо Фраупгоферомъ? 


рас- 


и какой видъ 


ГЛАЗЪ И ЗРЪНІЕ. 


1. Опишите составныя части человёческаго глаза. —Кажя 
части глаза видны снаружи и кая скрыты въ глазной поло- 
сти черепа?—Какъ закрфпленъ глазъ внутри глазной полости 
в вокругъ какихъ осей поворачивается глазъ держащими еге 
мускулами? 

2. Что называется зрачкомз?—Какъ объясняется изифнене 
величины его?—Къ которой оболочкв глаза прикрбпленъ кри- 


т 
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сталликъ и какимъ образомъ?--Какъ можегъ измвнятьсл впдъ 
п положепіе кристалляка внутри глаза? | 

3. Какое строенте иметь сосудистал еболочка, (пчеа)?— 
Въ какпхъ мъстахъ она соединена съ бЪЛОй ко Жи вая 
бвлкомь (зсегоНса)? — ЧЪмъ она покрыта со Зарендев сто; 
ропы глаза, и ч$мь объясняется красный цвътъ глаза, хожи 
албпносовъ и проч.? при кажихь условілхъ сосудистая оболочка, 
просвбчиваетъ черезъ ту часть склеротики, которая видиа 

3 В 

Що пр оболочка глаза способна принимать оа 
ніе свфта? Откуда сЪтчатая оболочка (тепа) проникаетъ № 
глазъ? Во вс№хь ли частяхь глаза силетеніе нервовъ п отав 
оболочки одинаково? Какое мфсте глазного ыерва не спосо Е 
принимадъ впечатл®не свфта, п кахимъ простымъ опътомъ Щи 
дый можетъ убвдиться въ существоваши сл ъпой точки (роп 
си соесшп) въ свосмъ глаз}? 

5% Въ какомъ м®стЁ глаза находится наиболбе впочатан- 
тельная для сврта площадка (тасша Писа), на которую мы 
ловпиъ взображевіе разсматриваемаго предмста, составляющееся 
внутри глаза? Какого цвЪта эта, площадка? па 

6. Какъ называется прямая лин1я, соедипяющая Дарко 
риваемую точку предмета съ мВстомъ изображенія ея А Ще, 
той площадк в, и въ какихъ мЪстахъ эта прямая перес та 
роговую оболочку п поверхности кристаллика въ закон» Ч 
который мы предполагаемъ совершенно Болуы устроени 
(пормальный глазъ Л и стияга (вип): учн 

7. Какая точка внутри глаза называется ценгромъ Ше 
какомъ ивств находится центръ въ нормалъномъ глаз? На- 
чертите изображеше предмета, сгоящаго пава онр: ва 
такомъ разстоляш отъ него, чтобы это пзображевіе пола: 
какь разъ на съичатую оболочку глаза. Е 

8. Какимъ образомъ расположенъ на предънду щемъ и 
теж разаячвыя точки язображевія въ отношения къ АЕ 
ствующимъ имъ точкамъ предмета? Почему мы не виднмъ пре, 
метовъ въ обратпомъ положевін? 

9. Если предположимъ, что глазъ не измвпястся я что на 


съткВ его получилось изображеніе какой нибудь точки, отстоя- 


щей отъ него на ивкоторомъ опред'Ёленпомъ разстоянін, то: 


какъ измвнитея положен пзображенія этой точка относитель- 


но сфтчатой оболочки, при приближения илп удалеши свЁглой’ 


точки отъ глаза, и что образуется на сътк® при встрвчв ея 
лучами свфта? 


10. Если изображеніе точки предмета на сёткё составлено. 


изъ другъ друга посрывающихся своими краями кружковъ, то 
можеть ли предметъ быть ясно видвнъ? Какъ вслёдствіе того: 
должно быть выражено услове точнаго зр н!л, ж какъ велика 
средняя величнна раз стоянія точнаго зр? нія для нор- 
малънаго глаза? 

11. Почему каждый человћкъ все-таки можеть ясно ви- 
дВть ва различныхъ разстояніяхъ? какь объясняется эта спо- 
собность глаза по новёйшимъ изслфдованямъ и одинакова 
ла она для псфхъ главъд 

12. Какимъ опытомъ можно уб'Вдиться, что кривизна по- 
верхностей кристаллика изм внлетсл во время праспособленя 
глаза къ какому нибудь разстоянію, ббльшему или меньшему, 
чБмъ разетояше точнаго зрћнія? какъ называются глаза, для 
которъхъ разстояніе точнаго зрфшя меньше ч®мь дия нор- 
малънаго глаза, и каже глаза называлотся дальнозоркими? 

13. Какъ называется уголъ, имвющш вершину въ центре 
глаза и составленный лучами зрЪн!я, направленными на край- 
нія точки какого нибудь сфченя предмета? какъ измфняется 
этоть уголъ съ измВненіемъ разстоянія предмета отъ глаза, и 
какъ въ тоже времл изивнлется величина. изображеяія па сЪт- 
чатой оболочкъ? 

14. Почему для разсматривавія подробностей предмета мы 
его приближаемъ къ глазу на столько, на сколько это дозво- 
ляеть способность нриспособленя, и на какомъ основани 
можно допустить, что пра малыхъ углахъ зрЪн!я, подъ кето- 
рыми видЪнъ одинъ и тетъ же предметъ, разстоянія его отъ 
глаза обратно пропорціовальны угламъ зрантя? 

15. При какомъ услови глазъ можетъ судить о разстояни 
Видимаго имъ предмета, и когда онъ можетъ судить о величи- 
нЪ видимаго предмета? 


16. Если вслвдстве какихъ нибудь посторовнихъ обстоя 
е льствъ намъ кажется, что разсматриваемый предметъ въ од- 
номъ случа» дальше, чВмъ въ другомъ, то какъ мы судимъ 
о величив предмета, въ этнхъ двухъ случаяхъ?— Почему напр. 


солнце, лува, и вс созвЁзд1я намъ кажутся большихь разм’ В- 


ровь пра горизонт, чвмъ на большихъ высотахъ? Почему не- 
бо намъ кажется сводом, вытянутымъ по горизонту? 

17. Почему двумя глазами мы не видимъ предметовъ здвой- 
нё, а если направать оси обопхъ глазъ на одну и туже точку 
предмета и Затвмъ нажать пальцемъ одинъ изъ глазъ со сто- 
роны виска, то предметъ двоится? 

18, Если передъ глазами держать дв палочки напра- 


"вить оси оболхъ глазъ на конецъ одной изъ пихъ, го сколько 


изображенш второй палочки бывають видяы? 

19. По какамъ внфшнимъ иризнакамъ мы пручаемся въ 
жизни судить о разстояніяхъ тЪлъ оть нашего глаза, и какъ 
мы пріучаемся къ глазомбру? 


Стереоскопъ. 


1. Когда мы разсматриваемъ предметь, на поверхности ко- 
тораго есть возвышеніл и углубленія, то совершенно ли едн- 
наковы тв изображенія предмета, которыя составляются на, свт- 
чатыхъ оболочкахъ праваго и лВваго глаза? 

9. Когда оси обопхъ глазъ нанравляются на одинъ и тоть 
же предметъ, то по которую сторону осей, относительно вис- 
ковъ, получалетея изображевая выдалощихся и углубляющихся 
точекъ предмета? 

3. Как условія должны быть выполнены, чтобы, при по- 
лучени различныхъ ‘изображен одного и того же предмета 
въ обошхъ глазахъ, намъ казалось, что мы видимъ передъ со- 
бою предметъ, сь котораго эти изображен!л сняты? 

4. Какнмъ образомъ фотографы снимають съ предмета та- 
кія дв коши, чтобы онъ вполнф соотвФтствовали изображе- 
в1ямъ въ правомъ и лЁёвомъ глазу при разематравааів этого 
предмега?— Почему подобныя копія видны въ стереоскопв, 
въ одномъ и томъ же мъст}? 
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|. 
ве Почему вышина стереосконическаго ящика не можегъ 
быть сдвлана произвольно бодъшою? 


Очки. 


1. Представьте на чертеж сВчевіе глаза, разсматривало- 
щаго предметь на разстояши точнаго зр%вія. — Если предпо- 
ложить, что глазъ близорукъ, то куда внутри глаза должно 
перейти пзображеше, когда иредметь переходить на разстояще 
точнаго зрЪшя нормальнаго глаза? какого рода оптическое 
стекло должно поставить передъ такимъ глазомъ, чтобы изо- 
оражеве спова перешло на сётчатую оболочку? 

2. Если первоначально начерченный глазъ предположить 
Дальнозоркимъ, то куда перейдетъ изображение разсмагривае- 
маго имъ предмета при приближени сего поси дняго на раз: 
стояне точнаго зрЕнтя нормальнаго глаза, и какое стекло дол- 
ино быть поставлено передъ такимъ глазомъ, чтобы послй пе- 
рёмёщенія предмета, изображеше его снова попало на сЁтча. 
тую оболочку глаза? 

3. Если сразнить предьпдупие чертежи для близорукаго н 
для дальвозоркаго глаза, то какъ въ нихъ измвняется ведп- 


чина изображешя при перенесеніи пхь помощью стекла, на, свт- 
чатую оболочку? И" 


Н\ кот соб 
готормя особенныя свойства глаза. 


1. Какими явленями доказывается, что глазъ подобно уху 
сохраняетъ принятое впечатл не въ продолжен 
времени, которое можетъ быть изм рено? 

2. Который изъ одытовъ Ньютона для смршеня ивбтовъ 
основацъ ка этомъ свойств глаза, и почему въ немъ цв та, 
КШ: бываютъ видны, когда смотр%ть на него черезъ узкую 

3. Почему въ томъ же опытћ цвета круга видны, когда 
0:09 осввщается рядомъ яркихъ искръ? 

4 Какъ Устроенъ приборъ, названный стр обоскопомъ? 

5. Какими опытами доказывается, что зрительный нервъ 


пЕкотораго 


притупляегся для опредфленнаго ца та, если продолжительно 
смотрбть на цв тцой предметъ? 

6. Какого рода изображешя въ глазВ называлотся субъ- 
ективиъ ми? 

7. Какого цвёта кажутся тни предметовъ на бЪломъ фо- 
нв при освъщени ихъ ивфтными лучами какого нибудь ис- 
точнпка свВта? р 


ОПТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ. ' 


Простой микроскопъ, 


1. Какого рода оптическое стекло употребляется для прос- 
того микроскопа, и въ какомъ мъст передъ стекломъ ставится 
разсматриваелый черезъ него предметъ? Какой признась н30- 
браженія прямо на то указываеть, что оно субъективно? 

2. Почему различные наблюдатели ставятъ предметъ передъ 
простымъ микроскопомъ на различныхъ разстояняхъ отъ него? 

3. Если не принимать во вниманіе разстоянія предмета 
оть главваго фокуса стекла, то какою формулою выразится 
увеличен!е простого микроскоха? 

4. Какъ изм®няется предъидущая формула, если принять 
во внимаше выше указанное разстояше предмета отъ главнаго 
фокуса стекла? 
` Б. Вь какахъ случаяхъ простой микроскопъ называется 
лупою? 

6. Какія обстоятельства препятствують достпженію весьма, 
большаго увеличиван!я простого микроскопа, и съ какою цфлью 
соеданяютъ два и болфе стеколъ для простого микроскопа?— 
Какъ называется такого вида простой микроскопъ? 


Сложный микр оскопъ. 


1. Сколько стеколъ составляютъ существенныя части слож- 
наго микроскопа?—Какими названіями огличалотся эти стекла? 
которое изъ нихъ есть простой микросконъ? 

2, На какомъ разстоян)и отъ ебъектива долженъ быть цос- 


— 104 -- 


2} А 
авленъ предметъ, чтобы получать Узелизекное его изображе- 
ве, разсматриваемое черезъ окуляръ? Ў 


3. Почему разсмат рипаемо 
жеше ям етъ расположене обр 

4. Начертите ходъ 
Двухъ изображена: пол 
димаго въ окуляр? 

5. Какимъ угломъ измЕряетел поле зрВвія сложнаг 
роскопа, составленнато изъ двухъ стеколъ? Ма 

6. Какое вліяніе имё | 


е въ сложный микроскопъ изобра- 
| атное въ отвошешя къ предмету? 
лучен, необходимыхъ для обозвачевя 
учаемаго посредствомъ объектива, и ви- 


стъ собирательное с 
2 ] текло въ сложномъ 
окуляр? на поле зря сложнаго микроскопа? 

7. Какое назначенте 


ходиться стеклячный микрометръ, когда т 
чнчину разсматриваемато предмета? 
4 ` | 
Э. Какъ располежены пъ сложно 
Части его: труба, столикъ, освфтите 
10. Какъ разсматривается повер 
мета пъ этомъ приборф? 
П. Въ какомъ соотвошени вах 
риваемаго изображешя 1 


ребуется озмЕрите ве- 


мъ макроскопЕ отдёльныя 
чьное зеркало и пр.? 
хность непрозрачнаго пред- 


одятся освфщене разсмат- 
а 6 учи сложнаго микроскопа, 
име щеше разсматриваемаго предмета? 
паба рона Вана обозначается увеличнваніе слож- 

роскопа2—ЧЪмъ обусловлепъ предлъ его увеличиванія, 


Діолтрическій телескопъ Кеплера 


(астрономическая труба) 


1. Какая шь устройства телескеповъ? 

2. На какомъ разстоянщ отъ г 
разсматряваемъни черезъ телескоцъ? 
существенныя части этого прибора 
чеотся эти стекла? 


чаза находится предметъ, 
--Кажя стекла составлятотъ 
› й какими назван!яма отля- 
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3. Какой оптическш прнборъ представляетъ собою окудяръ 
астрономической трубы? 

4. На какомъ разстоян отъ объектива. составляется изо- 
ёраженіе разематриваемаго въ телескоп8 предмета? 

5. Какое положеніе имВеть разсматриваемое изображене 
относительно предмета, на который тедескопъ наведенъ? 

6. Накимъ образомъ опредВляетсл увеличиване астрономи- 
ческой трубы на практик®, —и какъ выводител формула, вы- 
ражающал это увеичпване? , 

7. Какой уголь измърястъ пеле зрвил въ телескоп? Кеп- 
лера (Керр]ег), а въ какомъ соотношеніи находится величина, 
поля зрнія этой трубы съ ея увеличиваяемь? 

8. Какъ измФнлется поле зрвшя этей трубы при употре- 
бленін собирателькаго стекла передъ окуляромь, и какъ назы- 
вается соедннеше этихъ двухъ стеколъ? 

9. Какое назначене имфють перекрестныя нити, видимых 
въ поле зр%нія трубы, и вь какомъ міст он должны быть 
помВщены? 

10. Кагямт, образомъ упичтожалотся сферическон в хроматнческая абер- 
раци обтектива, и кахъ уничтожаются сферическак и хроматаческал абер: 
ращи сложпаго окуляра? 

11. Какого вида сложвът окуляръ употреблнетси въ асгровомичесинхъ 
трубах», спабженныхъ перекрествыми нитями, и въ какомь хВстБ должпо 
образовалъся пъ тажнхт грубахт изображеле отъ объектина? 

12. Калае размвръи, приблизительно, имћютъ существуюлие 
въ настоящее время наибольшие алманоитически, вхроматическае 
объективы? — Мочему трудность приготовлея такихь стекодъ 
увеличиваегся по мВрЪ увеличиванія ихъ размбровъ? 

13. Въ какой зависимости ваходится длина астрономической 
трубы отъ величины объектива, и пему вообще равна длина 
астрономической трубы? 

14. Цакимъ образомъ длинныя астрономическія трубы съ 
малъмъ полемъ зрћиіл паводятся на какую нибудь опредф- 
ленную точку, напр. на звЪзду? 

15. Почему при асгрономическахъ наблоденіяхъ видћніе 
св втала въ обра'гномъ положена не имфетъ заачени, и какъ 
избВгаютъ это неудобство при съемкахъ иди при наблюдени 
масштабовъ въ физическихъ опътахъ? 
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АТоштрическти земной телескопъ 


1. Почему да наблюденіл 


земных гру М 
ч ее 1Хъ предметовъ труба Кеп- 


наемаго изображенія въ земному 

3. Изъ ка 
ри а КОТО числа стеколъ составлена эта труба, когда 
4 не снабжена сложнымъ окуляромъ? а 


5. Начертнте хОДЪ 
точекъ сфчешя пред 
изъ четырехъ стекольъ. 

6. Какою форму.тоо выражается уве 
лескопа, п какимъ обравомъ увеличива 
опредвллется изъ непосредственныхь на 


рестныя нити Въ 


лучей, пдущахъ отъ двухъ крайнихъ 


мета черезъ земпой телескопъ, состоящий 


личввате земнаго те- 
НІе земнаго телескопа 
блюдевій? 


Д1оптрнческая труба Галлплея. 


1. Ско: екол: 
юг: Кр стеколь составляютъ Эту трубу, и чвмъ огла 
ма 1. Е 
: НЕ га, 07ъ окуляра астрономической трубы? 
. Чолучается ; Й груб 
С отива ЛИ ВЪ этой труб объективное изображенте 
оті емаго предмета, и въ какомъ положени онъ вид нъ? 
. Па сколък Е 
ыа '0лько эта труба короче астропомяческой если при 
; фокусвыя разетояв{я стеколъ обвихъ гру 
и хъ трубъ одина- 


4. Почему въ эту трубу 


Пато я не помфщается перехрестныхь 


унотребить длл измбреня угловъ? 
редмета, видимаго черезъ трубу 


Ц. 
6. ЧВмъ онредфляется поле зрён!я э 
для театральной т 


лилея? 


той трубы и почем 
рубы (бинокль) Собдинлютъ дв трубы а 


7. По какой причин этимъ тру 


бамъ не 
к даютъ бол М 
увеличиванй, и не дёлалоть сіе посл Фа 


днее болве 3 из 4? 


Катоптрическій телеско цъ. 


1. Какимъ образомъ получается изображен!е наблюдаемаго 
предмета, въ катоптрическихъ телескопахъ? 

2. Что составляло главное затрудневіе при устройств этихъ 
приборовъ, и какими средствами оно устранено въ различныхъ 
приборахъ этого рода? 

3. Какое положен1е имЗеть ось зеркала объектива относи- 
тельпо оси трубы въ телескошв Гершеля (НегзсПе!) и какъ 
въ немъ расположенъ окуляръ относительно оси объектива? 

4. Какую цВль имвлъ Гершель, паклонля зеркало объек- 
тива къ оси трубы? 

5. Начертите ходъ лучей въ телескоп Гершеля предпо- 
латая, чо лучи падаютъ на зеркало объектива параллельно 
оси трубы? 

6. Какого вида зеркалами замфнены въ новёйшее время 
сферическая зеркала объекгивовъ въ катоптрическихъ телеско- 
пахъ? 

7. Почему наблюдатели со временъ Ньютона, и долго послћ 
него, старались усовершенствовать катоптрическе телескопы, 
предпочитая ихъ дюптрическимъ трубамъ? 

8. Какимъ образомъ уничтожается хроматлческая аберрація 
окуляра въ катоптрическихъ телескопахъ? 

9. Какое усовершенствованте придумалъ Фуко для умень- 
шенія в са объектива и для сохраненя полировки зеркала, те- 
лескопа? 


Темный ящикъ, (Сатега обзсига). 


1. Назовите главныя частн этого прибора, и объясните 
назначене его. 

2. Для чего посторонній сввтъ долженъ быть устраненъ 
для разсматриванія изображенія, и какъ это достигается? 

3. Какого рода изображеніе получается на диз ящика: 
субъективное или объективное? почему оно всегда умецьшенное? 

4. Какъ объясняется слфдующее явленіе въ камер об- 
скур в: когда предметь осв'Ыценъ солнечными лучами, а ве 


асла Са 
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дневнымь свђтомъ или какимъ нибу 


накомъ, то изображене на дн’ 
гаетел? 


5. Изобразите на чертежВ ходъ 


: лучей, которые послЕ 
р 5 ос 
траженія отъ плоскаго зеркала, попада1отъ на объектавъ тем- 


наго ящика и образуютъ изоб 
раженіе стоящаго 
ломъ предмета. щаго предъ зерка- 


6. Какъ устроена к 
плей? МЕР амера обскура для фотографическихъ 


Дь пскусстпенньмъ источ- 
В ящика постепенко передви- 


Фотографія, 
7. На какомъ свойств веществъ осно 
стнод подъ названіемъ „фотографія“? 
8. Назовите 
н н сколъко веществъ, употребляемыхъ въ фо- 
З 18, способныхъ разлагаться подъ вліяніемъ свфта? 
. Кот 
Ж. горнмъ изъ цв тнъхъ лучей спектра принадлежить 
И Е. химическое дВйствіе на выше-упомянутыя вещества? 
. Въ чем! ) Л : 
а ра состоптъ процеесъ фиксированя изображен!я? 
. Цакой составъ названъ коллодономв, п какимъ обра 
зомъ 1 1 
металлы коллодіона, которымъ покрывается стеклянная 
пластинка, замфняотея серебромъ? 
к. 
Какииъ образомъ достигается проявлене изображенія 
на ай и какъ оно фиксируется? 
и. , ра съ негалавнаго изображевія получается такъ 
кое позитивное изображеніе предмета? 
` опишите вкратц$ весь процессъ фотографированія. 


вано искусство, извф- 


‚ Солнечный микроскоць. 


1. Какая цЪль устройства этого прибора? 

2. Какамт образомъ сосредоточиватотъ 
та для освфщен:я предмета, 
пелучить? 


лучи источника сп - 
котораго изображеніе требуется 


3. На какомь разстоянің отъ 
этого прибора? 


4. Намсутлте ХОДЪ лучей въ соллечцомъ макроскоп 


5. Въ кажи 
- 96 кажихъ стучачхъ зтотъ пр 
пборъ называет 
злект римесивм? микроскозолма? : дъ РР, 


предмета ставится объективъ 


———А«А—/„ 


ОПРЕДЪЛЕБТЕ СКОРОСТИ СВЪТА ПО СПОСОБАМЪ ФИЗО и ФУКО. 


Способъ Физо (Е\еал). 


1. На какомъ началь Физо оспопаяъ свой способъ опредфлешя скорости 
свЪта, не приб гал къ асурономическимъ наблюдешямь? 

2. На какомъ разстояни другь отъ друга паходились двБ трубы, состав- 
яявния главпил части употребленпато ямъ прнбора, п какъ были располо- 
жепы осн зтихъ трубъ? 

3. Какъ паправлялись лучи источника, свфта черезъ обв трубы, и калия 
для того сдБлапы былн приспособлешя въ трубах? 

4. Въ какомъ мъст трубы, удалеплой сть паблюдаггеля, паходнлось зер- 
кальцо, служившее сигпаломъ пра этихъ оцытахт? 

5. Черезъ какое мсл трубы паблходателя проходить ободъ зубчатато 
колеса, сосцаваявшаго одну изъ главныхъ частей всей системы приборов? 

6. Въ какомъ мвстБ трубы паблодатевя находолось плоское стекло, при- 
пимавшее сефтъ отъ источниха, и подъ какцуъ угломъ опо было паклопено 
къ осн трубы? 

т. Въ какомъ ивстБ составлялось объективпое изображете сигпалвпато 
Зеркальца? 

8. Гдф паходился глазъ наблюдателя отпосительно изображешя сигнала 
и вышеупомяпутаго плоскаго стекла, и лочему это послъднее пе препят- 
ствовало ему видЪть изображен!л снгнала? 

9. Что было вндно въ труб, пока скорость вращевія колеса была мала 
пъ сравненш со скоростыо свфта, н прв какой скороста вращеня колеса 
видимая свфтлая топка должпа была въ первый разъ исчезнуть? 

10. При какихъ скоростях колеса въ отпошеша ‘кь предъпдущей ско- 
рости изображеше сигпала слова появлялось п затвмъ слова пзчезало? 

11. Сколько зубцовъ им'Бло колесо, и сколько оборотовъ оно дЪлало въ 
секупду при первомъ изчезанш свётлой ‘точки въ труб? 

12. Каких образомъ, по предтидущимъ давнымъ, вычисляется скорость 
свЪта, въ воздух? 


Способъ Фуко (Еопсаш!!). 


1. Изъ какпхъ существоннъхъ частей состоялъ приборь Фуко? 

2. Какъ пра опитахъ Фуко для опредбленя скороста свЪта расположе- 
пы былн двояковы пуклое стекло и вращагощеесл зеркало отиосительпо отвер- 
стія, черсзъ которое свёть проникалъ въ комнату? 

3. Какое лоложеліе дано быхо плоскому стеклу между отперспемъи со- 
бирательнкымт, стекломъ? 

4. Да кахомъ разстоящи находилось сферяческое зеркало огь вращаш- 
шагося? 

5. Въ какомъ хЪстБ похБцадся глазъ паблтодателя во времл пафлюдешя? 

6. Огь какого прзлмета получалось наблюдаемое нзображеле, п пъ чемъ 
состолло самое ваблюдепіс? 

7. Когда зеркало вращалось меллепяо, т, е. двлало мепфе семи оборо- 
товъ въ сохунлу, то сколько разъ во время одпого оборота зеркала язобрв- 
Жеше пити пъ отверсти комваты совпадало съ нитью окумпра? 


ко роста. вращсшя пзоскаго зеркала изображен1е пити вт, 
Г верст!и комнаты казалосъ постояппо совпадающимъ съ пътъю окуляра? 

9. Какимъ образомъ зерхаяо приводилось во гращеще? — Какъ разсчи- 
тывазось число его обороховъ въ секунду?. 

_ 10. Какъ должно было измЬниться позожеше пзображешя пити въ отвер- 

комнаты, пъ отпощени къ пити окуляра, при постелепномь увеяпчв- 
ваши числа оборотовъ зеркало, въ секунду? 

_ 11. Какія велизяпы должны быть измвреян для опредфлешя скорости 
св та по способу Фуко, п кокъ разсчитывается скорость свфта по зупмъ ве- 
 зичппамъ? 

_ 12. Цакниъ образомь Фуко примфипль устроепный имт, приборъ для пз. 
вия скорости свфта въ разяпчпых‘ь прозрачвыхт, средахъ и въ пустомь 

прфосрапствЪ? 
_ 18. Какъ волико, скорость свЪта въ пустотБ ло вычислешямь н паблю- 
деніямъ Фуко? 
А) 14. Въ какой степепи согласуются результаты, выведепные Фозо и Фуко 
2 для скорости свфта изт физическпхъ опытовъ, съ вычислемями того же 
числа язь астропомическихъ паблюдепій? 


